Amaterske radio 

Vydavatel: AMARO spol. s r.o. 

Adresa vydavatele: Zborovska 27,150 00 Praha 5, 
tel.: 257 317 314 

Ri'zem'm redakce poveren: Alan Kraus 

Adresa redakce: Zborovska 27,150 00 Praha 5 
tel.(zazn.): 412 333 765 
E-mail: redakce@stavebnice.net 

Rocne vychazf 12 cfsel, cena vytisku 46 Kc. 

Rozsiruje PNS a.s. a soukromf distributori. 

Predplatne v CR zajist’uje Amaro spol. s r. o. 
-Michaela Hrdlickova, Hana Merglova (Zborov¬ 
ska 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313, 
257 317 312). Distribuci pro predplatitele pro- 
vadi v zastoupem vydavatele spolecnost 
Mediaservis s. r. o., Zakaznicke Centrum, 
Kounicova 2 b, 659 51 Brno. Pri'jem objed- 
navektel.: 541 233 232, fax: 541 616 160, 
e-mail: zakaznickecentrum@mediaservis.cz, 
prijem reklamaci: 800 800 890. 

Smluvni vztah mezi vydavatelem a pred- 
platitelem se ridi Vseobecnymi obchodnimi 
podminkami pro predplatitele. 

Objednavky a predplatne v Slovenskej repub¬ 
like vybavuje MAGNET-PRESS Slovakia s. r. o., 
Sustekova 10, P 0. BOX 169,830 00 Bratislava 3, 
tel.: 67 2019 21-22 - casopisy, 
tel.: 67 2019 31-32 - predplatne, 
tel.: 67 2019 52-53 - prodejna, 
fax.: 67 2019 31-32. 

E-mail: casopisy@press.sk, knihy@press.sk, 
predplatne@press.sk, 

Podavam novinovych zasilek povoleno 
Ceskou postou - reditelstvlm OZ Praha 
(c.j. nov 6285/97 ze dne 3. 9. 1997) 

Inzerci v CR prijima vydavatel, Zborovska 27, 
150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 314. 

Inzerci v SR vyrizuje MAGNET-PRESS 
Slovakia s. r. o., Teslova 12, 821 02 Brati¬ 
slava, tel./fax: 02/44 45 06 93. 

Za puvodnost prispevku odpovida autor. 

Otisk povolen jen s uvedemm puvodu. 

Za obsah inzeratu odpovida inzerent. 

Redakce si vyhrazuje pravo neuverejnit 
inzerat, jehoz obsah by mohl poskodit povest 
casopisu. 

Nevyzadane rukopisy autorum nevracime. 

Pravni narok na odskodneni v pripade zmen, 
chyb nebo vynecham je vyloucen. 

Veskera prava vyhrazena. 

MK CR E 3697 

ISSN 0322-9572, C.j. 46 043 

© AMARO spol. s r. o. 



Obsah 


Obsah.1 

Tester akumulatoru pro automobily.2 

Predzesilovac pro prijimac DCF77.3 

Jednoduchy step-down menic.4 

Maly laboratorm zdroj.6 

Kontrola ohrevu pro pajecky Weller.8 

Aktivni usmernovac.9 

Automaticke prepinam rozsahu.11 

Prepinac signalovych vstupu S/PDIF.13 

Konvertor USB/RS232. 16 

Inteligentm simulator pritomnosti v byte.17 

HDTV 

Allio - HDTV PC s blu-ray prehravacem.20 

Sony predvedla FED displej s 240 fps.20 

JVC a Sensio jdou spolecne do 30 pro domacnosti.21 

Philips uvadi na trh LCD televizi Aurea II.21 

SVETLA A ZVUK 

Zesilovac pro dvoupasmovy aktivni reprobox.23 

Radiostanice Ceskoslovenskej plavby dunajskej.34 

Soutez vedeckych a technickych projektu 

stredoskolske mladeze EXPO SCIENCE AMAVET.36 

Dipol umisteny rn'zko nad zemf.37 

Regenerodyne receiver - 

- opet neco pro “stare kusy” s elektronkami.38 

Antarkticka expedice v prosinci az lednu.40 

Novy celotranzistorovy koncovy stupen AMERITRON.40 

Jeste jednou transceiver Elecraft K3.41 

Predpoved’ podminek sirenf KV na leden .42 

Vysflame na radioamaterskych pasmech LXVI .43 

Novy tester tranzistoru.44 

Mobilni TV vysilac.44 

Seznam inzerentu.44 


12/2008 


MU If 


1 












































Tester akumulatoru pro automobily 


Nejenom v zimnich mesicich diky 
mrazum, ale zejmena o dovolenych pri 
kempovani v prirode bez moznosti pri- 
pojeni na sit’ove napetl jsou akumu- 
latory motorovych vozidel vystaveny 
vyssimu zatizeni. Dnes je rada spo- 
trebicu uzpusobena na provoz z 12 V 
baterie, pripadne lze normalni sit’ova 
zarizeni pripojit pres menic z 12 V na 
230 V. Pokud mame tyto spotrebice 
pripojene dels! dobu, mohou se vybit 
akumulatory a bez pomoci (startova- 
cich kabelu) se ani nerozjedeme. Vet- 
sina modernich aut dnes jiz palubnim 
voltmetrem vybavena neni, takze je- 
dina moznost je si jednoduchy in- 
dikator napetl postavit sami. 



Popis 


Obr. 1. Schema zapojeni testeru akumulatoru 


Schema zapojeni testeru akumula¬ 
toru je na obr. 1. Zakladem je noto- 
ricky znamy budic LED LM3914. Toto 
provedeni ma linearni rozsah "stup- 
nice", takze se vyborne hodi prave na 
zobrazovani napetl. K obvodu 
LM3914 je pripojeno 10 LED. LD1 
sviti pri zcela nabitem akumulatoru, 
kdezto pokud zhasne i posledni LED 
LD10, je nutne odpojit vsechny spo- 
trebice a akumulator dobit. Tester lze 
pouzit jak pro klasicke automobilove 
baterie s napetim 12 V, tak i pro moto- 
cyklove s napetim 6 V. V tom pripade 
sepneme spinac SI, ktery zmeni napetl 
na vstupu obvodu LM3914 (vyvod 5). 

Pro optimalni nastaveni rozsahu 
voltmetru jsou v delicich nestandardni 
hodnoty odporu. Proto jsou odpory R2 
a R6 doplneny paralelnim odporem 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
testeru akumulatoru 
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R*, kterym dorovname R2 a R6 na 
pozadovanou hodnotu. Jako zaklad 
zvolime nejblizsi vyssi hodnotu z ra- 
dy E12 nebo E24. Doplnujici odpor je 
pak zhruba 10 az 20x vetsi. Vhodnou 
hodnotu spocitame nebo vybereme 
pomoci ohmmetru. 

Obvod nema sice prilis velkou spo- 
trebu - LM3914 pracuje v bodovem 
rezimu, takze vzdy sviti pouze jedna 
LED, presto nedoporucuji nechavat 
tester trvale pripojeny. Staci do napa- 
jeni vlozit tlacitkovy spinac a stiskem 
zkontrolovat nabiti baterie. 

Stavba 

Tester je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 32 
x 51 mm. Rozlozeni soucastek na des¬ 
ce spoju je na obr. 2, obrazec desky 



Obr 3 Obrazec desky spoju testeru 
akumulatoru 

(CiMcitehA&e. iritrret 


spoju ze strany soucastek spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 3. 

Zapojeni nema zadne nastavovaci 
prvky, takze by pri peclive praci melo 
fungovat na prvni pokus. Konstrukce 
je diky sve jednoduchosti vhodna i pro 
nezkusene elektroniky. 

Zaver 

Popsany tester nas muze ochranit 
pred neprijemnostmi s vybitou baterii. 
Vyrobni naklady se rovnaji asi dvema 
krabickam cigaret. Tak proc si to nepo- 
stavit? 


Seznam soucastek 
A991792 


R1.10 kD 

R2.6,6 kD 

R3.20 kO 

R4.2,2 kO 

R5.4,7 kD 

R6.88 kO 

R7-8.R* 

Cl.100 nF 

C2.100 jiFI25 V 

IC1 .LM3914 

D1.1N4007 

LD1-10.LED5 

K1.PSH02-VERT 

SI.JUMP2 
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Predzesilovac pro prijfmac DCF77 



Obr. 1. Schema zapojeni predzesilovace 


Integrovane moduly pro pnjem ca- 
sovych znacek DCF77 jsou mezi ama- 
tery velmi oblibene. Staci za prijimac 
pripojit mikroprocesor a vhodny 
displej a mame na stole hodiny s ato- 
movou presnosti. Bohuzel citlivost pri- 
jimacu je vice mene umerna cene. Ze- 
jmena ve vets! vzdalenosti od vysilace 
ale nemusi byt ani s kvalitnejsim priji- 
macem zajisten dostatecne kvalitni 
pfijem. Vhodnym resenim je pouziti 
jednoducheho selektivnfho predzesilo- 
vace. 

Popis 

Schema zapojeni predzesilovace je 
na obr. 1. Originalm feritovou antenu 
z prijimaciho modulu opatrne odpa- 
jime a pripojime na vstup predzesi- 
lovace ke konektoru K1 (nebo primo 
na jeho pajeci plosky). U anteny po- 
nechame i kondenzator, paralelne 
pripojeny k jejimu vinuti. Na vstupu 
predzesilovace je tranzistor JFET ty- 
pu BF245A. Pracuje jako emitorovy 
sledovac a diky vysoke vstupni impe- 
danci prakticky nezatezuje ladeny 
obvod anteny. Druhy tranzistor T2 
BC548C jiz zesiluje prochazejici signal 
se ziskem asi 5 dB. Vystup z tranzis- 
toru T2 je pres transformator LI pri- 
veden na vstup puvodniho prijimace 
DCF77. Paralelne k sekundarnimu 
vinuti je pripojena kombinace kon- 
denzatoru C3 a C4. Kapacitni trimr C4 


nastavime pomoci nf generatoru a os- 
ciloskopu. Na vstup trafa pripojime 
signal o kmitoctu 77,5 kHz a lirovni 
nekolika mV a trimrem C4 nastavime 
na vystupu maximalni vystupni na- 
peti. V testovanem vzorku byl transfor¬ 
mator LI zhotoven na jadru Amidon 
FT50-77 (dodava GES) navinutim 2x 
57 zavitu lakovaneho dratu o prumeru 
0,35 mm. Lze take pouzit jadro se 
sroubovacim feritovym magnetem - pak 
muzeme trimr C4 vynechat a maximal¬ 
ni prenos nastavit feritovym jadrem. 

Stavba 


merech 61 x 32 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2. Obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo¬ 
jeni je velmi jednoduche, pouze trimr 
C4 vyzaduje nastaveni s pomoci osci- 
loskopu nebo nf milivoltmetru. 

Zaver 

S popsanym predzesilovacem lze 
signal vysilace DCF77 vyuzivat i ve 
vetsi vzdalenosti, pripadne s levnejsi- 
mi moduly s nizsi citlivosti. 


23.0 


Predzesilovac je zhotoven na jedno- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 



Seznam soucastek 
A991796 


R1 .1 MO 

R2.4,7 kO 

R3.82 kO 

R4.390 O 

R5.220 O 

R6.2,2 kO 

Cl.10 nF 

C2, C5.10 /L/F/25 V 

C3.1 nF 

C4.5-110 pF 

T1.BF256 

T2.BC548 

LI.FT50-77 

K1-3.PSH02-VERT 
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Jednoduchy step-down menic 



Obr 1. Schema zapojeni step-down menice 


Rada elektronickych obvodu vyza- 
duje napajecl napetl +5 V. Proti tomu 
se stale rozsiruje oblast integrovanych 
obvodu, ktere zejmena s ohledem na 
spotrebu snizujl provoznl napetl. 
Samozfejme lze napetl snlzit obycej- 
nym linearnlm regulatorem, pak je ale 
vyhoda nizsl spotreby zcela elimino- 
vana. Proto se vyuzlvaj! splnane regu¬ 
latory, ktere vykazujl vyrazne vyssl 
licinnost. Pro napajecl napetl +5 V 
a vystupnl proud do 600 mA je velmi 
vhodnym obvodem nektery z rady 
TPS62000 od Texas Instruments. 
K jeho prednostem patrl: 

- male, ale jeste rucne dobre pajitelne 
pouzdro pro povrchovou montaz 
s deseti vyvody; 

- vysoka pracovnl frekvence 750 kHz 
zmensuje velikost clvky; 

- integrovany vykonovy tranzistor 
MOSFET; 

- pracuje bez extern! splnacl diody. 

Lze tak na relativne male plose zl- 
skat efektivnl menic s ucinnostl okolo 
95 %. V zakladu je konstrukce navr- 



zena s klasickymi vyvodovymi sou- 
castkami, ale vzhledem k jednodu- 
chosti zapojeni nebude problem desku 
spoju prekreslit na mnohem mens! 
provedenl s prvky SMD. 

Popis 

Schema menice je na obr. 1. Vstupnl 
napetl +5 V je privedeno na konektor 
Kl. Na vstupu je filtracn! kondenzator 
Cl. U obvodu TPS62000 je intern! 
reference nastavena na 0,4 V, takze lze 
odporovym delicem R2/R3 nastavit 
vystupnl napetl v rozsahu od 0,5 do 
5 V. Vztah pro vystupnl napetl je: 

U oux = 0,45 + (0,45*R2/R3). 

Pro nizsl vystupnl napetl vollme in- 
dukcnost LI 10 p.H, pro vystupnl na¬ 
petl 3,3 V a vyse je lepsl 22 /j.H. Vstup¬ 
nl napet! lez! v rozsahu od 2 do 5,5 V 
a must byt vyssl nez pozadovane vy¬ 
stupnl napetl. Hodnoty soucastek na 
schematu plat! pro vstupnl napetl 5 V 
a vystupnl 3,3 V Kdo chce usetrit dais! 
soucastky, muze pouzlt jiny z obvodu 
teto rady s fixnlm vystupnlm napetlm 
(viz katalogovy list obvodu). V tom 



Seznam 

soucastek 

A991794 

R1. 

. 330 kO 

R2. 

. 209 kO 

R3. 

.33 kO 

C1.C3. 

.100 juF/16 V 

C2. 

.100 n- 

C4. 

.15 nF 

IC1. 

. TPS62000 

LI. 

.10/iH 

Kl -2. 

.PSH02-VERT 


prlpade vynechame odpory R2 a R3 
a vystup spojlme pflmo s vyvodem 5. 

Stavba 

Menic je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 34 
x 20 mm. Rozlozen! soucastek na des¬ 
ce s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) na obr. 4. 

Zapojeni je natolik jednoduche, ze 
ani stavba, ani prlpadne predelanl 
desky pro soucastky SMD nebude pru- 
merne zrucnemu amateru delat zadne 
problemy. 

Zaver 

Popsany obvod je dalslm vyvojovym 
krokem pri integraci obvodu napa- 
jeclch zdroju. Uplatnl se zejmena 
v obvodech, kde se kombinuje klasicka 
TTL logika s napajenlm +5 V s mo- 
dernlmi tispornymi obvody s nlzkym 
napetlm. 



Obr. 2. Routozeni soucastek na desce 
step-down menice 


Obr. 3. Obrazec desky spoju step- 
-down menice (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju step- 
-down menice (strana BOTTOM) 
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Maly laboratorm zdroj 


K zakladnfmu vybavenf kazdeho 
elektronika patrf regulovatelny napa¬ 
jecf zdroj. Bohuzel profesionalnf napa¬ 


jecf zdroje nejsou zrovna levnou zale- 
zitostf. Multimetr koupfte jiz od 100 
az 150 Kc, nejjednodussf laboratornf 


zdroj minimalne za cenu o rad vyssf. 
Ani amaterska stavba nebyva nejjed¬ 
nodussf. Rada konstrukcf pouzfva 
standardnf monoliticke regulatory 
napetf, ktere maji samozrejme ome- 
zene moznosti regulace proudu a ne- 
valne parametry, pokud jde o zvlnenf 
vystupnfho napetf. Nevyhodou je take 
casto absence nastavenf napetf od nuly. 

Popsany napajecf zdroj je pres rela- 
tivnf jednoduchost vybaven plynulym 
nastavenfm maximalnfho vystupnfho 
proudu a regulacf vystupnfho napetf 
od 0 do +14 V. Maximalnf vystupnf 
proud je 0,8 A. Jak maximalnf napetf, 
tak i proud sice nedosahujf zavratnych 
vysin, ale zejmena pro cfslicove ob- 
vody a zapojenf, pracujfcf s bateriovym 
napajenfm, jsou naprosto dostacujfcf. 
Jako zdroj vstupnfho napetf 18 az 24 V 
lze pouzft naprfklad napajecf cast sta- 
reho pocftace - takze se usetrf i na dra- 
hem sft’ovem transformatoru s usmer- 
novacem a filtracnfmi kondenzatory. 

Popis 

Schema zapojenf napajecfho zdroje 
je na obr. 1. Vstupnf napetf je nejprve 
predregulovano obvodem 7815 IC1. 
Zapojenf nevyzaduje zaporne napajecf 
napetf i pri moznosti nastavit vystupnf 
napetf od 0 V. 


Seznam soucastek 

A991797 

R1-2. 

.3,3 

R12-16, R6, R11. 

.1 kC2 

R17. 

.... 100k^ 

R3-5, R7-8, RIO, R19-21 

.10 kC2 

R9, R18. 

. 0,33 Q.I2 W 

Cl. 

. 100 juF/50 V 

C2, C8. 

. . 10 /jF/25 V 

C3-7. 

.100 nF 

IC1. 

.7815 

IC2. 

.LM324 

T1. 

. BUZ78 

T2. 

. BS170 

D1-2. 

.... LED-VU 

D3. 

.. . . 1N4148 

PI . 

P16M/25 kd 

P2. 

P16M/2,5k^ 

K1-2. 

. . ARK210/2 
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Nas tavern maximalmho vystupniho 
proudu ma na starost operacni zesi- 
lovac IC2C. Ten snima tibytek napeti 


na odporu R9 a porovnava ho s nape- 
tim na bezci potenciometru P2. Pokud 
je prekrocen nastaveny proud, vystup 


IC2C se preklopi do vysoke urovne 
a pres odpor R6 se otevre tranzistor 
T2, ktery zkratuje vystup regulatoru 
napeti na zem. Tim se snizi i vystupni 
napeti a od nej odvozeny vystupni 
proud. 

Vystupni napeti nastavujeme poten- 
ciometrem PI. Obvod IC2B oddeluje 
bezec potenciometru od dalsich ob- 
vodu. Na vystupu IC2B je delic, tvo- 
reny odporem R7 a tranzistorem T2. 
Ten omezi vystupni napeti v pripade 
prekroceni nastaveneho vystupniho 
proudu. Operacni zesilovac IC2D po¬ 
rovnava vystupni napeti na odporu 
R21 s napetim z IC2B. Vystup IC2D 
pak ridi vykonovy regulator s tranzis¬ 
torem MOSFET Tl. Seriove RC cle- 
ny ve zpetnych vazbach IC2C a IC2D 
omezuji prekmity pri regulaci, pripad- 
ne vf oscilace. 

Na vystupu je maly elektrolyticky 
kondenzator C8 pro snizeni vystup¬ 
niho odporu. Odpor R21 vybiji kon¬ 
denzator C8 pri snizeni vystupniho 
napeti a odpojene zatezi. 

Status napajeciho zdroje indikuje 
dvojice LED, pripojena na vystup 
IC2A. Pokud je zdroj v rezimu regu- 
lace napeti, sviti LED D2. V pripade 
omezeni vystupniho proudu se rozsviti 
LED Dl. 

Stavba 

Napajeci zdroj je navrzen na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 72 x 45 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Regulator IC1 a i vykonovy tranzistor 
Tl must byt umisteny na vhodnem 
chladici, protoze jejich celkova vyko- 
nova ztrata muze byt az 20 W. Chladic 
by tak mel mit tepelny odpor nejvyse 
2 az 3 °C/W. 

K nastaveni zdroje a kalibraci stup- 
nic potenciometru vystacime s obycej- 
nym multimetrem. K provozni indi- 
kaci vystupniho napeti muzeme pouzit 
nejake panelove meridlo, v nabidce 
firem jich existuje rada za rozumne pe- 
nize. 

Zaver 

Popsany napajeci zdroj nabizi pri 
jednoduche konstrukci parametry srov- 
natelne s mnohem drazsimi tovarnimi 
vyrobky. Pokud nam staci uvedena 
vystupni napeti a proud, je tento zdroj 
idealni volbou. 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce zdroje 



Obr. 3. Obrazec desky spoju zdroje (strana TOP) 



Obr 4. Obrazec desky spoju zdroje (strana BOTTOM) 


12/2008 


(CforidtePui&i TJ^nnre 


7 












































































Kontrola ohrevu pro pajecky Weller 



Obr. 1. Schema zapojeni kontroly ohrevu 


Pajeci stanice WTCP 51 od firmy 
Weller pracuji s magnetickym syste- 
mem regulace teploty. Pajeci hrot je 
osazen magnetem. Pres magneticky 
spinac v telese pajecky se pripojuje 
napajeci napeti 24 V ze sekundarniho 
vinuti sit’oveho transformatorku. 
Pajeci hroty obsahuji nekolik typu 
magnetu, takze rozpinaji pri ruznych 
teplotach. Na hrotech je ciselny kod, 
ktery urcuje teplotu hrotu: 

5 - 260 °C 

6 - 310 °C 

7 - 370 °C 

8 - 425 °C 



Pro cm obsahujici olovo se dopo- 
rucuji hroty se jmenovitou teplotou 
370 °C. 

Tento system regulace ma drobny 
problem, nebot’ na stanicich nenf 
kontrola sepnutf topne spiraly. Zejme- 
na po zapnutf tak nevfme, kdy hrot do- 
sahl provoznf teploty a muzeme zaclt 
s pracl. Nasledujicl zapojeni tento pro¬ 
blem resf. 

Popis 


Schema zapojeni kontroly ohrevu je 
na obr. 1. Pripojeni vyzaduje drobny 
zasah do zdroje pajecky. Pajecka se pri- 



Seznam soucastek 
A991799 


R1 .0,33 £2/2 W£2 

R2.100 

R3.1 k£2 

R4.1 Mil 

R5.47 k£l 

R6.10 kn 

R7.1,5 kn 

Cl.47 juF/63 V 

C2-4.100 nF 

IC1.78L12 

IC2.LM358 

D1.1N4007 

D2.1N4148 

LD1.LED-VU 

K1 .ARK210/3 


pojuje trojpolovym konektorem. V to- 
varnim pripojeni jsou vyvody 1 a 2 na 
konektoru pripojeny k sekundarnimu 
vinuti transformatoru a vyvod 3, spo- 
jeny s telesem pajecky, je vyveden ven 
(napriklad pro uzemneni pri praci 
s elektrostaticky citlivymi soucastka- 
mi). 

Uprava zdroje spociva v tom, ze 
vyvod 1 konektoru pajecky nechame 
propojeny, jak byl, ale pripojime ho 
jeste na vyvod 2 konektoru K1 v zapo¬ 
jeni na obr. 1. Vyvod 2 na konektoru 
pajecky se odpoji od sekundarniho 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
kontroly ohrevu 


Obr. 3. Obrazec desky spoju kontroly 
ohrevu (strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju kontroly 
ohrevu (strana BOTTOM) 
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Aktivm usmernovac 



Obr. 1. Schema zapojeni aktivm'ho usmemovace 


Seznam soucastek 
A991801 


R1-6.10 kO 

R7, R9.100 kO 

R8, RIO.1 kO 

Cl.100 nF 

C2-3 . 2200 /uF/35 V 

IC1 .AD822 

T1-2.BUZ78 

D1-2.ZD15V 

D3.BAT52 

D4.BAT42 

FI-2.3 AT 

K1-2.ARK210/2 

PI-2.PT6-H/500 


Diodove usmernovaci mustky jsou 
popularni, jednoduche a levne. Bo- 
huzel jejich nevyhodou je pomerne 
znacny ztratovy vykon, ktery u stan- 
dardnich diod predstavuje asi 0,7 az 
1 WnalAau diod Schottky stale asi 
0,4 az 0,5 W/l A. Pri mustkovem za- 
pojeni je to dvojnasobek, protoze 
proud prochazi vzdy dvojici diod. 

Z vyse uvedenych duvodu se pro 
nektere aplikace pouzivaji tzv. aktivni 
usmernovace. Jsou to zapojeni s tran- 
zistory MOSFET, ktere maji v pro- 
pustnem smeru vyrazne mensi odpor, 
u nekterych typu dokonce v radu jed- 
notek m£2. 


vinuti transformatoru a pripoji na vy- 
vod 1 svorkovnice Kl. Druhy vyvod 
sekundarniho vinuti transformatoru se 
pripoji na vyvod 3 svorkovnice Kl. 

Pri sepnuti magnetickeho spinace 
v pajecce tak proud prochazi pres za¬ 
pojeni na obr. 1 z vyvodu 3 pres sni- 
maci odpor R1 na vyvod 1 a dale na 
topne teleso pajecky. Na vyvodu 2 je 
pak stridave napeti 24 V z transfor¬ 
matoru. To je usmerneno diodou Dl, 
filtrovano kondenzatorem Cl a sta- 
bilizovano regulatorem 78L12 IC1. 

Operacni zesilovac IC2A sleduje 
napeti na odporu Rl. Pokud je magne- 
ticky spinac rozepnut, obvodem ne- 
prochazi zadny proud, na Rl je tedy 


nulovy tibytek napeti. Na vystupu 
IC1A je napeti priblizne rovne nule - 
samozrejme s toleranci danou vstupni 
napet’ovou nesymetrii nasobenou zis- 
kem obvodu - tj. lOOx. Po sepnuti 
ohrevu se na vystupu IC2A objevi 
stridave napeti asi 10 V. To je usmer¬ 
neno diodou D2 a filtrovano konden¬ 
zatorem C4. Kladne napeti na C4 
preklopi vystup komparatoru IC2B, 
coz je signalizovano rozsvicenim LED 
LD1. Ta sviti po dobu ohrevu hrotu. 

Stavba 

Indikator zapnuti ohrevu je zhoto- 
ven na dvoustranne desce s plosnymi 


spoji o rozmerech 52 x 28 mm. Roz- 
lozeni soucastek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na obr. 
3 a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. 

Zapojeni je velmi jednoduche, ne- 
obsahuje zadne nastavovaci prvky 
a melo by fungovat na prvni pokus. 

Zaver 

Timto jednoduchym obvodem lze 
odstranit drobnou nevyhodu jinak vel¬ 
mi popularnich a spolehlivych paje- 
cich stanic firmy Weller WTCP-S, 
WTCP 50 a WTCP 51. 
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Obr 2. Rozlozeni soucastek na desce 
aktivnfho usmernovace 


Popis 

Schema zapojenf aktivniho usmer- 
novace je na obr. 1. Dvojite sekundarni 
vinutf sft’oveho transformatoru je 
pripojeno na svorkovnici Kl. Stred 
vinutf je na vyvodu 2. Sekundarni 
napetf muze byt v rozsahu 4 az 15 V. 
Dvojice komparatoru IC1 typu AD822 
ma neinvertujfcf vstupy pripojeny na 
odporovy delic R4/R5, ktery deli 
vystupnf napetf usmernovace na 1/2. 
Vystupy komparatoru jsou pripojeny 
prfmo na gate dvojice spfnacfch tran¬ 
zistoru MOSFET BUZ11 T1 a T2. 
Diody D1 a D2 chranf gate tranzistoru 
pred prflis velkym rfdicfm napetfm. 
Podle aktualnf pulvlny sekundarnfho 
napetf je kazdych 10 ms na vyvodu 
1 nebo 3 konektoru Kl zaporne na- 
peti. Pokud je napetf na invertujfcfch 
vstupech IC1 nizsf nez referencnf 
z delice R4/R5, vystup prfslusneho 






Obr. 3. Obrazec desky spoju aktivniho 
usmernovace (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju aktivniho 
usmernovace (strana BOTTOM) 


komparatoru se preklopf do vysoke 
tirovne a sepne pripojeny tranzistor 
MOSFET. Presny okamzik sepnutf 
pro minimalnf napet’ovy tibytek se 
nastavf trimry PI a P2. Pokud se prflis 
otevrou tranzistory, nastane v urcitem 
casovem okamziku zkrat, coz se pro- 
jevf vyraznym narustem spotreby a ta¬ 
ke "vrcenfm" sit’oveho transformatoru. 

Vystupnf napetf je omezeno napa- 
jecfm napetfm operacnfho zesilovace 
AD822. Vystupnf proud zavisf na po- 
uzitych tranzistorech MOSFET, na- 
prfklad s typem IRFZ48 lze bez 
problemu dosahnout vystupnf proud 
10 A. Na tranzistory MOSFET pritom 
stacf prisroubovat mala chladicf 
kridelka z A1 plechu. 

Jako operacnf zesilovac lze pouzit 
i OPA2244 nebo znamy LM358N. 

Stavba 

Aktivnf usmernovac je navrzen na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 


o rozmerech 75 x 40 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Pro 
optimalnf nastavenf obou trimru po- 
trebujeme osciloskop, kterym merfme 
prubeh napetf mezi zapornym vystup- 
nfm polem zdroje a vyvody drain obou 
tranzistoru MOSFET. S tranzistory 
BUZ11 lze dosahnout napetf asi 50 az 
100 mV. 

Zaver 

Popsany aktivnf usmernovac vyraz- 
ne snizuje vykonovou ztratu beznych 
diodovych mustku. Ponekud slozitejsf 
zapojenf je kompenzovano minimal- 
nfm napet’ovym i vykonovym tibyt- 
kem. Zalezf tedy na konkretnf apli- 
kaci, zda se vyplatf ci ne. 
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Automaticke prepinam rozsahu 



TLC374 


Obr. 1. Schema zapojenf prep mace rozsahu 


Dnes lze za nekolik desftek korun 
porfdit 3 1/2 mfstne LED nebo LCD 
moduly pro mefenf napetf. Ty jsou po- 
uzitelne v fade aplikacf - jako jsou na- 
pajecf zdroje, sledovanf ruznych ve- 
licin apod. Tyto moduly jsou nejcasteji 
postaveny na obvodech rady ICL7106. 
Jsou napajeny stejnosmernym napetfm 
+9 V z destickove baterie a majf stan¬ 
dards vstupnf citlivost 200 mV nebo 
2 V. V tomto zapojenf je popsan auto- 


maticky prepfnac rozsahu, ktery rozsi- 
ruje vstupnf citlivost modulu na 20 
a 200 V. 

Popis 

Schema zapojenf prepfnace rozsahu 
je na obr. 1. Merene napetf je prive- 
deno na konektor K2. Odpor R15 tvo- 
rf prvnf cast delice. Druhym odporem 
je R10. Jejich pomer urcuje zakladnf 


vstupnf citlivost - 20 V pri vstupnf 
citlivosti DMM modulu 200 mV. De¬ 
lict pomer je 1:100. Pokud stoupne 
napetf na vstupu nad 20 V, preklopf se 
vystup komparatoru IC1 a sepne tran- 
zistor Tl. Tfm se k odporu R10 pri- 
pojf paralelne odpor R11 a delict po¬ 
mer se zvysf na 1:1000. Ubytek napetf 
na odporu R4 na vystupu komparatoru 
IC1B tvorf hysterezi, ktera zabranuje 
rozkmitanf systemu. Rozsah se zpe 
prepne pri poklesu napetf na vstupu 
pod 18 V. Komparatory IC1C a IC1D 
spfnajf tranzistory T2 a T3, pripojene 
na indikaci desetinne tecky. 

Referencnf napetf pro komparatory 
je stabilizovano regulatorem IC3 
TL431. Trimrem PI nastavfme tako- 
vou velikost napetf (okolo 3,2 V), aby 
se spolehlive prepfnaly rozsahy. 

Obvod je napajen z externfho zdroje 
symetrickeho napetf ±5 V pres ko¬ 
nektor K3. 

Stavba 

Prepfnac rozsahu je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 58 x 38 mm. Rozlozenf 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
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Seznam 

soucastek 



A991800 


Cl-5. 

.100 nF 

R1. 

.2,2 kD 

IC1. 

.TLC374 

RIO. 

.9,1 kD 

IC2. 

.OP07 

R12-14. 

.10 ko 

IC3. 

. TL431 

R15. 

. 900 kD 

Tl. 

. BS170 

R16. 

.100 kD 

T2-3. 

. BS250 

R2. 

.5,6 kD 

D1-2. 

.BAW76 

R3. 

.22 kD 



R4. 

.47 Q. 

PI . 

.PT64-Y/2 kD 

R5. 

.15,0 kD 

P2. 

.PT64-Y/20 kD 

R6, R9, R11 . 

.1.0 ko 

K1. 

.PHDR-6 

R7. 

.1 MD 

K2. 

.PSH02-VERT 

R8. 

.33,0 kD 

K3. 

.PSH03-VERT 
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Prepinac signalovych vstupu S/PDIF 



Obr. 1. Schema zapojeni S/PDIF prepmace 


na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) jena obr. 4. Modul 
voltmetru je pripojen konektorem Kl, 
lze pouzit napnklad typ LPD335LCD, 


ale nabidka vhodnych typu je siroka. 

Zaver 

Popsany automaticky prepinac roz¬ 


sahu rozsiruje moznosti beznych pa- 
nelovych voltmetru, jejichz normalni 
citlivosti 200 mV/2 V jsou pro vetsinu 
aplikaci prilis vysoke. 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
prepmace rozsahu 



Obr. 3. Obrazec desky spoju prepma¬ 
ce rozsahu (strana TOP) 



Obr 4. Obrazec desky spoju prepma¬ 
ce rozsahu (strana BOTTOM) 
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OBJEDNAVKA PRO CESKOU REPUBLIKU NA ROK 2009 

Zajistete si predplatne u nasi firmy AMARO a ziskate sve tituly az o 10 Kc/ks levneji!!! 
Spolu s predplatnym navic ziskavate vyraznou slevu na nakup CD ROM a DVD 


Titul 

Predplatne 12 cisel 

Predplatne 6 cisel 

Objednavku od c.: 

Mnozstvi ' I 

Prakticka elektronika A Radio 

600,- Kc 

300,- Kc 


1 1 

1 1 
■ I 

Konstrukcni elektronika A Radio 


222,- Kc 



Amaterske radio 

504,- Kc 

252,- Kc 







! 


Tituly prosim zasilat na adresu: 

Prijmeni.Jmeno 

Adresa. 

Organizace doplni nazev firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail. 


Objednavku zaslete na adresu: Amaro spol, s r, o, Zborovska 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313; e-mail 







CD ROM AR 1996-98 



CD ROM PE a KE rocnik 1996,1997,1998 


CD ROM rocnik 1999,2000,2001,2002 


CD ROM rocnik 2003,2004 
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V poslednf dobe se zvysuje pocet prf- 
stroju domacf audiotechniky s digi- 
talnfm signalovym vystupem S/PDIF. 
Patrf k nim naprfklad kabelove a sate- 
litnf prijfmace, DVD prehravace, 
hracf konzole a dalsf. 

Pri vetsfm poctu prfstroju pak muze 
byt problem s jejich vzajemnym pro- 
pojenfm. Resenfm je naprfklad dale 
popsany prepfnac, ktery mimo zesflenf 
signalu take automaticky volf jeden ze 
dvou vstupu. 

Popis 

Schema zapojenf S/PDIF prepfnace 
je na obr. 1. Obvod rozezna, na kterem 
z jeho dvou vstupu je pripojen signal, 
a tento vstup prepojf na vystup. Pokud 
jsou na vstupech pripojeny oba zdroje 
signalu soucasne, musfme pri prepnutf 
jeden z nich na okamzik vypnout. Pri 
opetovnem zapnutf se vystup prepne 
na dany vstup. 

Protoze je obvod napajen z destic- 
kove baterie a vyzadujeme tak pro do- 
sazenf maximalnf zivotnosti minimal- 
nf proudovy odber, jsou k pfepfnanf 
pouzita bistabilnf rele. Jejich vyhodou 
je pfepfnanf pomocf kratkeho prou- 
doveho impulsu. Z baterie odebframe 
proud pouze v okamziku prepnutf. 

Signal ze vstupnfho konektoru jde 
jednak na prepfnacf kontakty rele, 
a soucasne i na diodovy nasobic, slo- 
zeny z diod D1 az D4. Pokud se do- 
stane signal naprfklad na vstup Kl, 
vynasobene napetf nabije pres odpor 
R1 kondenzator C5, ktery otevre tran- 
zistor Tl. Pokud by nebyl pripojen 
paralelne k odporu R2 kondenzator 



Obr. 3. Obrazec desky spoju prepi- 
nace (strana TOP) 


12/2008 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce prepfnace 


C6, odporovy delic R3/R4 by nedo- 
stacoval na otevrenf tranzistoru T2. 
Otevrenf tranzistoru Tl a pokles jeho 
kolektoroveho napetf se vsak prenese 
pres kondenzator C6 a tranzistor T2 
se tak na kratky okamzik otevre. To 
stacf na prepnutf kontaktu rele. Cfvky 
obou rele jsou na tranzistory MOSFET 
pripojeny v obracenem poradf, takze 
aktivacf jednoho z tranzistoru 
MOSFET se vzajemne prohodf kon¬ 
takty u obou rele. Proto lze kratkym 
vypnutfm a opetovnym zapnutfm 
prepojit vstup i v prfpade soucasneho 
pripojenf obou vstupu. 

Vyhodou daneho obvodu je napro- 
sto minimalnf spotreba energie, nebot’ 
s vyjimkou proudu protekajfcfho pres 
odpory R2 a R3 tranzistorem Tl, coz 



Obr 4. Obrazec desky spoju prepf¬ 
nace (strana BOTTOM) 


TJ^nnre 


je priblizne 0,8 pA, tedy asi 1,6 p-A pro 
cely prepfnac, odebfra zapojenf energii 
pouze pro potrebu vlastnfho prepnutf 
kontaktu rele. Pri napetf baterie 9 V 
a kapacite 500 mAh je teoreticka 
zivotnost baterie 35 let. V praxi to 
samozrejme neplatf, protoze minimum 
energie se spotrebuje take na prekla- 
penf rele a za druhe baterie trpf samo- 
vybfjenfm, coz take omezuje jejich 
zivotnost. 

Stavba 

S/PDIF prepfnac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 62 x 46 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 


Seznam soucastek 
A991802 


R1, R3-4, R6.1 MO 

R5, R2.10 MO 

Tl, T3.BC547 

T2, T4.BS250 

Cl-4, C6-10, Cl 2.22 nF 

C11, C5.47 nF 

D1-8.BAT85 

RE1-2.G6AK-234P-ST-US-DC12 

Kl -3.CP560 

K4.PSH02-VERT 
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Konvertor USB/RS232 



Obr 1. Schema zapojenf prevodnfku TTL log iky 


Rada modernfch pocitacu, zejmena 
prenosnych jiz nedisponuje paralelnfm 
(tiskovym) ani seriovym (RS232) vy- 
stupem. Proto existujf prevodnfky, 
ktere konvertujf signal sbernice USB 
na standardni TTL logiku 5 V. Pokud 
ale potrebujeme k USB sbernici pri- 
pojit zarfzenf se sbernici RS232, je 
problem. Ten rest dalsf prevodnfk, 
popsany v tomto clanku. 

Popis 

Schema zapojenf prevodnfku TTL 
logiky na sbernici RS232 je na obr. 1. 
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Obr. 2. Rozlozeni' soucastek na desce 
prevodnfku TTL logiky 


V zapojenf je pouzit - jak jinak - kla- 
sicky obvod od firmy Maxim. Jedna 
se o verzi obvodu MAX232, tentokrat 
v pouzdre SO-16 pro povrchovou 
montaz s oznacenfm MAX3232CSE. 
Tento obvod pro konverzi napet’ovych 
urovnf vystaci s kondenzatory o kapa- 
cite pouze 100 nF. Cele zapojenf pak 
muzeme skutecne miniaturizovat, ze 
se vejde i do krytky konektoru D-SUB 9. 
Zapojenf obvodu MAX232 je natolik 
notoricky zname, ze nema cenu je zde 
detailneji rozebfrat. 

Stavba 


Z duvodu miniaturizace je cele za¬ 
pojenf realizovano se soucastkami 



Obr 3. Obrazec desky spoju prevod- 
nfku TTL logiky (strana TOP) 


Seznam soucastek 
A991791 


Cl-5.100 nF 

IC1.MAX232 

K1.PHDR-6 

K2.DSUB-9M 


SMD - kondenzatory majf velkost 
0805. Obvod byl navrzen na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 32 x 23 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2. Obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Se 
stavbou nenf prakticky zadny pro¬ 
blem, potrebujeme pouze mikropajku 
s dostatecne tenkym hrotem. 

Zaver 

I kdyz jsou prakticky vsechny nove 
periferie osobnfch pocitacu pripojo- 
vany pomocf sbernice USB, stale exis- 
tuje mnoho starsfch a dosud funkcnfch 
zarfzenf, ktera jsou osazena seriovou 
sbernici RS232. A pro ne je urcen ten¬ 
to adapter. 



Obr 4. Obrazec desky spoju prevod- 
nfku TTL logiky (strana TOP) 


S vlastnf stavbou asi zadne problemy 
nebudou, mozna je trochu obtfznejsf 
sehnat bistabilnf rele. Uvedeny typ je 
od firmy Omron, ktera zde ma take 
zastoupenf, a nasel jsem ho take v kata- 


logu firmy Digi-key. 

Zaver 

Popsany prepfnac je konstrukcne 


jednoduchy a elegantnfm zpusobem 
resf nedostatecny pocet digitalnfch 
audiovstupu u modernfch nf zesilo- 
vacu. 
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Inteligentnf simulator pntomnosti v byte 



Obr. 1. Schema zapojeni spmace osvetleni 


Zejmena v letnim obdobi dovole- 
nych se zvysuje zajem zlodeju o vykra- 
danf bytu a domu. O prazdnych by¬ 
tech je informuji naprfklad pine po- 
stovni kastlfky - coz lze domluvit 
napnklad se sousedy, aby je vybirali, 
nebo tez trvale zhasnute svetlo v by¬ 
te. Pokud nechame po celou dobu 
nepfitomnosti rozsvicenou naprfklad 
lampicku, jeden nebo dva vecery to 
pomuze, ale trvale svftfcf svetlo po 
nekolika dnech ztratf svuj vyznam. Ti- 
pari dojde, ze v byte nikdo nenf a sve¬ 
tlo ma pouze odlakat pozornost. A tr¬ 
vale rozsvfcena, byt’ i usporna zarovka 
spotrebuje take neco stale drazsf energie, 
zejmena pokud svftf 24 hodin denne. 

Daleko vyhodnejsf je popsany sys¬ 
tem, ktery umoznuje rfzenf okolnfm 
svetlem, takze je spfnan pouze za sera 
a navfc je svetlo rozsvecovano a zhasf- 


nano nepravidelne, coz pusobf daleko 
realisticteji. 

Popis 

Schema zapojenf spfnace osvetleni 
je na obr. 1. Zakladem obvodu je 
mikroprocesor PIC12C508 v pouzdre 
DIP8IC1. Jeho vstupnf porty indikujf 
nekolik stavu. Na portu GP4 je signal 
z fotoodporu, kterym se zjist’uje pri- 
tomnost dennfho osvetleni. Fotoodpor 
musfme samozrejme umfstit mimo 
dosah svitu spfnaneho osvetleni, aby 
se funkce vzajemne neovlivnovaly. Na 
portu GP5 je obvod nulovani po za- 
pnuti napajenf. Porty GP2 a GP3 
snimaji polohu prepfnace SI, kterym 
se obvod vypne, zapne natrvalo nebo 
prepne do automatickeho rezimu - die 
okolniho osvetleni. Vystupem GPO se 


Seznam soucastek 
A991793 


R1.Ik £2 

R2.FOTOODPOR 

R3 . 470 

R4.7,5 kil 

R5-6.10k£2 

R7.560 £2 

R8.4,7 k^ 

01.470 jiF/25 V 

02.10 /LtF/25 V 

03. 100 nF 

04.1,5 nF 

IC1.PIC12C508 

T1.BC547 

D1.B250C1500 

D2.ZD4V7 

D3.1N4148 

LD1.LED5 

RE1.RELE-EMZPA92 

PI.PT6-H/50 k£2 

SI.PREP-3P0L-PCB 

K1.PSH02-VERT 

K2.ARK210/3 


VJpis programu ve iormatu HEX 

'10000000130A4903890128006803890389016803E9 

;t0001000A801280369030008010C210040008101A8 

tl000200043070EQAO 008D50C020 0FC0C0 600210C4 8 

:1000300029000604260406022C006C07280A4C0638 

: 1000400022 OA250A060526051BOA060426041BOAA1 

:100050000604260506022C008C073DOA6C063AOAA7 

;U0060000C09260406022C008C073DOA6C061BOAAC 

:100070000C09280A260406041BOA010909022BOQAO 

:10008000070C2A0026050C0906022C008C06280AFB 

;100090006C063AOA26040C0906022C008C06280A73 

;1000A0006C061BOAEA02420AEB02400A0605000C33 

:1000B0002B00070C2A0026050C0906022C008C06D2 

:1000C000280A6C063AOA26040C0906022C008C0643 

:1000D000280A6C063AOAEA025BOAEB02590A01098D 

J1000E00009022B00150C2A0026050C0906022C001B 

:1000F0008C06280A6C063AOA26040C0906022C0013 

:100100008C06280A6C063AOAEA02740AEB02720AA2 

rlOOHOOOO 6042 6050 6022C006CO 63AQA8C06280AFC 

:100120000C09260406022C006C063AOA8C06280AE2 

:040130000C09890A23 

:00000001FF 
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PRAKTICKA 
EiLE KTRONIKA 

A Radio 



m 


si 


CASOPISOV, CD A 
PRE SLOVENSKU REPUBLIKU 
■p- NARQK 2009 ||t : 

Objednajte si predplatne u Magnet Press Slovakia a ziskate mimoriadne zl’avy!!! 
Spolu s predplatnym ziskate naviac vyraznu zl’avu na nakup CD a DVD 


CASOPISY 

Predplatne 

12 cisiel 

Predplatne 

6 cisiel 

Objednavka 
od cisla 

Mnozstvo 

A Radio Prakticka elektronika 

900,- Sk/29,87 € 

460,-Sk/15,27 € 



A Radio Konstrukcni elektronika 


348,- Sk/11,55 € 



Amaterske Radio 

744,- Sk / 24,70 € 

382,- Sk /12,68 € 




Casopisy zasielajte na adresu: 
Priezvisko a meno / Firma .... 

Adresa. 


Firma (ICO, 1C pre DPH, tel./fax, e-mail).. 

Objednavku zaslite na adresu: 

Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169,830 00 Bratislava 
tel./fax: 02 6720 1931 - 33, e-mail: predplatne@press.sk 

i > <■. . 
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OBJEDNAVKA CD A DVD PRE SLOVENSKU REPUBLIKU NA ROK 2009 


CD+DVD Cena 

Mnozstvo 

Cena pre 
predplatitel’a 

Mnozstvo 

Sada 3 CD 1987 - 95 1150,-Sk / 38,17 € 


960,-Sk/31,87 € 


CD Amaterske Radio 1996-98 290,-Sk / 9,63 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 1996 350,-Sk /11,62 € 


240,-Sk / 7,97 € 


CD rocnik 1997 350,-Sk/11,62€ 


240,-Sk / 7,97 € 


CD rocnik 1998 350,-Sk/11,62€ 


240,-Sk / 7,97 € 


CD rocnik 1999 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2000 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik2001 420,-Sk/13,94€ 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2002 420,-Sk/13,94€ 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2003 420,-Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2004 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2005 420,- Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik2006 420,-Sk/13,94€ 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2007 420,-Sk /13,94 € 


290,-Sk / 9,63 € 


CD rocnik 2008 bude upresnena 


bude upresnena 


DVD 44 rocnikov 1952 -95 1980,- Sk / 65,72 € 


1380,-Sk/45,81 € 



CD, resp. DVD zaslite na adresu: 

Priezvisko a meno / Firma. 

Adresa ...... . 

Firma (ICO, 1C pre DPH, telefax, e-mail). 

Objednavku zaslite na adresu: 

Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169,830 00 Bratislava 
tel./fax: 02 6720 1951 - 53, e-mail: knihy@press.sk 
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pres tranzistor T1 spina civka vyko- 
noveho rele RE1. Jeho prepinaci vy- 
vody jsou vyvedeny na svorkovnici 
K2. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
stndaveho nebo stejnosmerneho na- 
peti - napriklad zasuvkovym adap- 
terem pres konektor Kl. Usmernene 
a filtrovane napeti je privedeno primo 
na civku rele. Pro napajeni mikropro- 
cesoru je stabilizovano Zenerovou 
diodou D2 s napetim 4,7 V. 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
spfnace osvetleni' 


Stavba 

Obvod je navrzen na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 42 
x 50 mm. Rozlozeni soucastek na des¬ 
ce s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) na obr. 4. 

Jedinym nastavovacim prvkem ob- 
vodu je trimr PI, kterym urcujeme 
hranici osvetleni pro sepnuti obvodu 
v automatickem rezimu. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju spfnace 
osvetleni (strana TOP) 


Program pro procesor je volne ke 
stazeni na internetovych strankach 
puvodniho projektu http:l/www. 
elektor.de/jahrgang/2008/juli-047- 
august/intelligenter-anwesenheits- 
simulator. 549721.lynkx. 

Zaver 

Popsany inteligentni spinac svetel je 
hotovy za jeden vecer u pajecky a za 
minimalni naklady muze zabranit 
znacnym skodam. 



Obr 4. Obrazec desky spoju spfnace 
osvetleni' (strana BOTTOM) 


Gran Turismo 5 Prologue - Quad HD 



Taky se obcas sami sebe ptate 
"a k cemu bude vlastne nejake 4 K 
dobre?" O tehle technologii se v dobe, 
kdy se teprve pomalu zacinaji rozsi- 
rovat HDTV alespoii s rozlisenim 
1080 p, mluvi cim dal tim casteji. Je 
hezke videt, ze u 1080 p nic zdaleka 
nekonci a i pocitacove hry jeste maji 
hodne kam jit, trebaze stale jen ve 
dvou dimenzich. Sony se rozhodla zu- 
zitkovat dva sve hi-tech pristroje. Uz 
jsme informovali o tom, ze firma pred- 
vadela prvni FED displej a na nem hru 



Gran Turismo 5 Prologue bezici na 
neuveritelne realistickych 240 FPS. To 
ale nebyla jedina technologicka 
zajimavost specialni "Downshift 
Session 2008". Druhou lahudkou totiz 
bylo promitani Gran Turismo 5 Pro¬ 
logue prave v rozliseni Quad HD/4K 
neboli 3840 x 2160 pixelu. Jak na to? 


Jednoduse. Vezmete jeden novy 4K 
HD projektor Sony SRX-S110. Pak 
spojite ctyri herni konzole PlayStation 
3, na kterych bezi 4x Gran Turismo 5 
- kazda z nich renderuje ctvrtinu 
obrazu ve Full HD rozliseni. Pak 
vysledny obraz promitnete na 220 " 
platno a hie, magie! 
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Allio - HDTV PC s blu-ray prehravacem 



Spolecnost Silicon Mountain pred- 
stavila novou HDTV Allio "vse v jed- 
nom". Jde o 42" LCD televizi, ktera 
v sobe ukryva kompletni PC vybavene 
konfiguaci Intel Core 2 Duo E8400 
CPU, 4GB RAM a 1TB HDD, plus 
operacnim systemem Windows Vista 
Home Premium 64bit. Samotna 
HDTV v pohode zvlada 1080p v kon- 
trastu 2000:1 a svetlosti 400 cd/m 2 , 
soucasti jsou i 12W reproduktory. 
A samozrejme rada konektoru a dal- 
sich super vychytavek kazdeho moder- 
niho PC. Proste jestli chcete mit i na 
zdi skodolibe se tlemici Wokna, je 
Allio skvelou volbou. Anebo muzete 
zkusit Linux, jenze prehravat pod mm 
blu-ray filmy na zabudovanem blu-ray 
prehravaci bude asi trochu problem 
(i kdyz, mozna ne, viz. dale). Co naplat, 
pokud ma tahle LCD televize slouzit 
svemu ucelu, jsou Visty nutnost. 

Silicon Mountain chytre prichystali 
svuj produkt prave na americke va- 
nocni prazdniny, kdy je poptavka po 
takovychto novinkach nejvetsi. Otaz- 
kou je, co na to Americane a jejich glo- 
balni krizi vycucavane penezenky. 
Pro vsechny pripady firma pripravila 
hned sest ruznych konfiguraci sve 
HDTV/PC Allio, zacinajici na lihlo- 
pricce 32" a cene 1599 dolaru. Zejmena 
pro mlade "digital lifestyle internet 


video" nadsence tohle muze byt vcelku 
dobra volba, protoze sluzby jako Joost, 
Hulu, Veoh, Next.tv a brzy take 
YouTube (viz. "YouTube nabidne filmy 
od MGM v pine deice") nabizeji kva- 
litni obsah a nebude trvat dlouho, nez 
se vedle standardni kvality prosadi 
naplno take HD. Koneckoncu v tele¬ 


vizi lze mit i iTunes. Pro ty, kterym 
cenove nastaveni na 1599 dolaru 
pripada stale jeste prilis vysoke ma 
firma v zaloze verzi s linuxovou dis- 
tribuci Ubuntu - nicmene zatim neni 
jasne na kdy. Inzenyri maji nejspis 
pine ruce prace s vyvojem blu-ray 
ovladacu... 


Sony predvedla FED displej s 240 fps 



Technologie FED displeju je vedle 
OLED a SED jednim z dalsich zelizek 
v ohni pro budoucnost. Sony uz se 
jejich vyvojem nejakou dobu zabyva, 
nedavno od ni prevzala vyvoj a vy- 
zkum spolecnost FE Technologies, 
ktera nyni ve spolupraci se Sony 
predvedla jeden z prvnich funkcnich 
FED displeju. Slo o 19 " nano-Spindt 
FED displej, na kterem byla skrze 
PlayStation 3 prezentovana hra Gran 
Turismo 5 Prologue v 240 FPS (snim- 
cich za sekundu). FED technologie se 
svym principem velmi blizi klasicke 
CRT obrazovce, jenze displeje jsou 
ploche a maji lepsi pozorovaci tihly 
nez LCD displeje. Predevsim ale vy- 
nikaji skvelym podanim obrazu a obrov- 
skou rychlosti - obrazky nejsou 
rozmazane. Neni bez zajimavosti, ze 
k provozu hry Gran Turismo na 240 
FPS musely byt vyuzity ctyri herni 
konzole PlayStation 3 - kazda z nich 


renderovala 60 snimku za sekundu, 
ktere se pak synchronizovaly. Redak- 
tori magazinu Sony Insider, kteri me- 
li moznost displej testovat na vlastni 
oci tvrdi, ze rozdil proti klasickym 60 
snimkum za sekundu je velmi mar- 


kantni. "Je to jako byste se divali na 
nejakou skutecnou udalost, ktera se 
odehrava primo pred vami... Hoste 
predvadecky byly uhranuti kvalitou 
obrazu a zirali s ohromenim na dis¬ 
plej." Vida vida! 
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JVC a Sensio jdou spolecne do 3D pro domacnosti 



3D je cesta budoucnosti, jinak by se 
do ni nejspis nepoustely vsechny vel- 
ke nejen japonske spolecnosti. Ten- 
tokrat se spolcili JVC a kanadske 
Sensio za ucelem vyvoje domaciho 
zabavniho 3D systemu. JVC ma samo- 
zrejme obrovske zkusenosti v oblasti 
projektoru a nove i HD projektoru, 
zatimco Sensio se uz nejakou dobu 
zabyva vyvojem ruznych 3D resent 
(mimo jine pro Mitsubishi). Zcela no- 
vy spolecny produkt "umozni sledo- 
vani vysoce kvalitniho 3D doma", pise 
se v tiskove zprave. Toho ma byt 
dosazeno kombinaci dvou projektoru 
JVC D-ILA a media serverem s inte- 
grovanou SENSIO 3D dekodovaci 
technologii. Veskery obsah budete sle- 
dovat v 1080p rozliseni. Produkt se ma 
na trh dostat v roce 2009/2010, pro- 
zatim ve Spojenych statech. "SENSIO 
patri mezi pionyry v oblasti 3D pru- 
myslu, JVC je zase pfednim vyrobcem 
high-endovych zarizeni pro domaci 
kino," prohlasil Lon Mass, vice pre- 
zident marketingu JVC. "Kombinaci 
nasich dvou technologii do jedineho, 
uzivatelsky jednoducheho systemu 


bude mit obrovsky dopad na cely trh, 
ktery uz lacni po 3D," dodava jeste 
dramaticky. Nicmene mozna neni zas 
tak daleko od pravdy. Kdo z nas by si 
doma nechtel uzivat skutecneho 3D, 
o ktere snime uz od doby starych 
dobrych Hvezdnych valek a hologra- 
mu pricenziny Leii. Jako projektory 
maji byt konkretne vyuzity modely 


DLA-RS2 s kontrastem 30 000:1 
a Full HD nativnim rozlisenim (1920 
x 1080), specialni 3D procesor 
SENSIO veskera data zakoduje do 
stereoskopickeho formatu a voila, 3D 
televize je na svete. Cely system mel 
byt k videni nazivo na akci EH Expo 
West 2008, ktera se konala od 5. do 7. 
listopadu v Long Beach, Kalifornii. 


Philips uvadi na trh LCD televizi Aurea II 



Philips uz na veletrhu IFA 2008 
predstavil novou generaci televizi 
Aurea. Aurea II se nyni konecne do- 
stavaji na trh a podle vseho Philips 
dostal svemu slibu o jedne z nejlepsich 
podivanych na trhu. Uz u prvni ge- 
nerace televizi Aurea se firma rozhodla 
zapracovat na casti, ktera nas divaky 
na televizich odjakziva stve - ramecek. 
Obrazy at’ maji ramecky treba krasnejsi 
nez samotny obraz, ale televize? Phi¬ 
lips se rozhodl ucinit ramecek soucasti 
podivane. Nadherne zaobleny design 
nove LCD televize Aurea II42PFL9903 
(pro 42" uhlopricku) vas nenecha na 
pochybach o tom, ze nad touhle tele¬ 
vizi nekdo dlouho premyslel. Ramecek 
je o neco tenci a "zabaleny" ve skle, 
takze snadno propousti svetlo vycha- 
zejici ze "efektovych" 150 LED diod 
(Philips tomu rika "Light Frame" efekt). 
Samozrejmou soucasti ploche televize 
je i Perfect Pixel HD engine pro ostry 
obraz s dynamickym kontrastem az 
30 000:1, doba odezvy by mela byt 
kolem 2 ms. Cena za 42 " uhlopricku 
je nemalych 2500 liber. Nicmene re- 


cenzenti na Trustedreviews.com 
potvrzuji, ze LCD televize si skutecne 
vede vyborne ve vsech ohledech - kva- 
lite obrazu, dobe odezvy i doplhko- 


vych efektech jako je Light Frame. 
Dokonce mnohem lepe, nez minula 
generace Philips Aurea. 
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Svetla a zvuk 
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Zesilovac pro dvoupasmovy aktivni reprobox 


V poslednf dobe jsem na strankach 
Amaterskeho radia v rubrice Svetla 

a zvuk uverejnil nekolik vykonovych 
zesilovacu, postavenych na zaklade 
integrovanych budicu firmy National 
Semiconductor LM4702 a LME49810. 
Po uvodm'ch projektech, ktere byly 
zamereny spfse na zfskani praktic- 
kych zkusenostf s temito obvody 
a jejich overeni v praxi, byl v minulem 
ci'sle AR (11/2008) otisten stavebni 
navod na "plnohodnotny" stereofonni 
zesilovac s vykonem az 2x 250 W 
v takzvanem jednodeskovem prove- 
denf. Vsechny obvody koncoveho 
zesilovace (tedy koncove stupne, 
obvody ochran i napajecf zdroj) jsou 
umfsteny na jedine desce s plosnymi 
spoji. Takoveto resent vyrazne zjedno- 
dusuje stavbu vykonoveho zesilovace 
a castecne i odstranuje mozne pro- 
blemy pri propojovanf vice desek - na- 
pffklad vznik zemm'cich smycek apod. 

Prakticke zkusenosti, zfskane pri 
navrhu a realizaci jednodussfch mo- 
delu vykonovych zesilovacu umoznuji 
navrhnout komplexni resent zesilo¬ 
vace pro aktivni reprosoustavy. 

Aktivni reprosoustavy 
- vyhodya nevyhody 

V poslednfch letech se neustale 
zvysuje obliba aktivnich reprosoustav. 
Tento trend zachytila i vetsina sveto- 
vych vyrobcu reproduktoru i zesilova¬ 
cu a aktivni systemy zaradila do sve 
nabfdky. Nektere firmy se dokonce 
specializuji vyhradne na aktivni sys¬ 
temy. Podfvejme se nyni na nektere 
jejich nejdulezitejsi klady a zapory. 

Pri klasickem pasivm'm zpusobu 
ozvucovani mame jeden zesilovac, 
ktery napaji jednu nebo vice repro- 
duktorovych soustav. Pokud jsou 
vfcepasmove, coz je terrier pravidlem, 
must obsahovat take reproduktorovou 
vyhybku. Ta se sklada z relativne vel- 
kych ci'vek a foliovych kondenzatoru. 
Krome rozmeru a obvykle nephlis 
vysoke strmosti vyhybky take zpu- 
sobuje snizeni citlivosti soustavy ve 


srovnani s jmenovitou citlivosti 
pouzitych reproduktoru. Dalsi'm zapo- 
rem je take obtiznejsf srovnani ruz- 
nych citlivosti pouzitych reproduktoru 
- vyskove byvajf typicky vyrazne citli- 
vejsi. To znamena umele sni'zit citlivost 
vyskoveho reproduktoru nebo pone- 


chat kmitoctovou charakteristiku re¬ 
produktoru nevyrovnanou. 

O neco lepsi'm resenfm je pouziti 
aktivniho crossoveru na vystupu z mi- 
xaznfho pultu a jednotlive reprodukto- 
ry napajet ze samostatnych zesilovacu. 
Tim Ize jednak vykonove pfizpusobit 




Obr. 1. Blokove zapojeni zesilovace 
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Obr. 2. Schema zapojeni koncoveho 
zesilovace basove sekce 


24 


lim® 


12/2008 





































































































































































































zesilovac a reproduktor a take zvysit 
ucinnost cele sestavy. Nevyhodou je 
celkove slozitejsf zapojovani a potre- 
ba vice koncovych zesilovacu. 

Proti temto reseni'm obsahujf aktivnf 
reproduktory veskerou potrebnou 
elektroniku. Za vstupm'mi obvody je 


crossover, delict kmitoctove pasmo 
optimalne podle pouzitych reproduk- 
toru. Dalsi filtry omezuji nejnizsi dolni 
prenaseny kmitocet (hlukovy filtr) 
a take nejvyssf prenaseny kmitocet, 
ktery chranf vyskove reproduktory 
proti vykonovemu pretizenf pri prfpad- 


nych oscilacfch nebo vf ruseni. Sou- 
casti elektroniky byva take limiter, 
ktery je optimalne napasovan na vy- 
stupni vykon pouzitych zesilovacu 
a reproduktoru. 

Elektronicky crossover jednoduse 
umoznuje pouzft filtry se strmosti 



Obr. 3. Schema zapojeni koncoveho zesilovace vyskove sekce 
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SVETLA A ZVUK 


24 dB/oktavu, coz je vyhodne zejme- 
na s ohledem na fazovou charakteris- 
tiku. Dalsf kmitoctovou kompenzacf je 
navysenf zisku u vyskoveho menice, 
ktere kompenzuje ztraty na vyssfch 
kmitoctech nekterych typu horen. 

Samozrejme Ize dalsi'mi korekcnfmi 
obvody jeste optimalizovat nelinearitu 
kmitoctoveho pasma reproduktoru, 
coz na druhe strane zpusobuje urcite 
fazove posuvy, takze zde bych byl 
trochu opatrnejsf. Drzfm se hesla, ze 
mene nekdy byva vice... 

Takze pokud vse shrneme, tak 
klady jsou: 


- idealni volba delicfch kmitoctu 

a vysoka strmost vyhybky (typicky 
24 dB); 

- optimalni prizpusobeni vykonu 
zesilovacu zatfzitelnosti pouzitych 
reproduktoru; 

- minimalizace poctu komponent; 

- snadne vyrovnani kmitoctove 
charakteristiky; 

- jednoduche pripojeni; 

- stavebnicovy system - vzdy mate 
presne tolik vykonu podle poctu 
soustav; 

- minimalizace ztrat na vykonovem 
pripojeni reproduktoru - pouze kratke 
propojky uvnitr boxu. 


Nevyhody: 

- vyssf cena (ale nizsf nez sestava 
crossover/zesilovac/reprobox); 

- vyssi transportni vaha (ale opet nizsf 
nez sestava zesilovac/reprobox). 

Navrh zesilovace pro aktivni 
reprobox 

Nez pristoupfme k vlastnfmu popisu 
jednotlivych dflu zesilovace, seznamf- 
me se s jeho koncepcf. 

Popisovany zesilovac je urcen pro 
buzenf dvoupasmoveho reproboxu 
vyssf strednf trfdy. Toto delenf zname 
spfse z automobilismu, zde jsem ho 
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pouzil vice mene v prenesenem 
smyslu slova. Na trhu totiz existuje 
cela rada profesionalne dodavanych 
aktivnfch systemu, osazenych pod- 
radnymi reproduktory s nizsf ucinnos- 
tf a zatizitelnosti. Jejich ceny zacfnajf 
jiz od nekolika tisfc korun. Jsou ob- 
vykle asijske provenience a osazene 
maximalne zjednodusenou elektroni- 
kou. Pokud pouzijete integrovany 
koncovy zesilovac, minimalnf filtraci 
a poddimenzovane trafo, muzete po- 
stavit zesilovac pro podobny repro¬ 
box treba za 1000 Kc. Ti'mto smerem 
jsem se ale ubfrat nechtel, protoze 
konkurovat i pri amaterske stavbe 
temto masove vyrabenym "suntum" 
proste nelze. Popisovany zesilovac je 
koncipovan jako alternativa profe- 
sionalnfm aktivnfm reproboxum firem 
Mackie, RCF, QSC apod. Jejich se- 
stavy se srovnatelnym vykonem se 
pohybujf od 25 000 Kc vyse a zde je 
jiz prostor pro amaterskou stavbu. Ta 
ma mezi ceskymi zvukari dlouholetou 
tradici. Navfc zde existuje i cela rada 
vyrobcu stavebnic reproboxu - napri- 
klad firmy Megaton, jejichz polotovary 
nebo i hotove boxy Ize osadit die vlast- 
nfch predstav a financnfch moznostf. 

Jako prvni si musi'me rozvrhnout 
vykonove varianty. Pokud predpokla- 
dame dvoupasmovy box, pripada 
v uvahu koncepce s jedni'm nebo 
dvema basovymi reproduktory - obvyk- 
le o prumeru 12 nebo 15 11 a vyskova 
horna. Pokud jde o vykonove zatizenf, 
vyssi rady reproduktoru s ti'mto pru- 
merem mi'vaji zatizitelnost okolo 400 
az 600 W. Ono to neni az tak jedno- 
duche, protoze v katalogovych listech 
nalezneme nekolik udaju vykonove 
zatizitelnosti s dosti rozdi'lnymi hod- 
notami. Pokud ale bude zesilovac 


osazen limiterem, muzeme predpo- 
kladat, ze strednf vykon realneho sig- 
nalu bude lezet dost pod maximalnfm 
hudebm'm (nebo RMS) vykonem ze- 
silovace. To same platf i pro vyskovy 
system. 

Vyraznejsfm omezenfm v prfpade 
pouziti budicu rady LME49810 je 
maximalni napajeci napeti ±100 V. To 
limituje maximalni vystupni vykon do 
zateze 8 ohmu na asi 400 az 450 W. 
Pokud pouzijeme reproduktor s im- 
pedanci 4 Q. nebo dva paralelne 
razene reproduktory s impedanci 8 Q., 
dosahneme maximalni vykon asi 700 
az 750 W. Zalezi samozrejme na 
dimenzovanf sft’oveho transformatoru 
a filtrace napajeci'ho zdroje. Cfm tvrd- 
si zdroj, ti'm vyssf dosazitelny vystupni 
vykon. Stale musi'me mi't na pameti, 
ze ani bez zati'zeni a pri povolenem 
zvyseni napeti v si'ti (tedy +10 %) ne- 
smf napeti na budici prekrocit ±100 V. 

V prfpade vyskoveho systemu zad- 
na vykonova omezenf nemame. Bez- 
ne 1,4 " a 2 " drivery majf maximalni 
prfkon 100 az 200 W, takze pro 
LME49810 zadny problem. Vystupni 
vykon Ize pohodlne regulovat nape- 
tfm zdroje. Jako optimalnf k predpo- 
kladanemu osazenf basove sekce 
uvazuji o driveru 1,4 " s pri'konem 
okolo 150 W. 

Pro optimalnf rozvrzenf vykonu 
a kmitoctove charakteristiky je dulezi- 
ta volba delicfho kmitoctu. Pro 12 " 
a 15 " basy a 1,4 " driver vysek je to 
okolo 1200 Hz. Delict kmitocet Ize 
samozrejme upravit zmenou 4 odpo- 
ru v crossoveru. 

Pokud jde o omezenf dolnfho pre- 
naseneho pasma, musi'me vzft v uva¬ 
hu, zda bude system pouzfvan samo- 
statne nebo v kombinaci se subbaso- 


vym boxem. Zalezf samozrejme na 
pouziti. Na mensfch akcfch, kdy vy- 
stacfme pouze s ti'mto boxem, must 
prenaset cele kmitoctove pasmo. 
Pokud rozsfrfme system o subbasove 
boxy, musi'me dolnf prenaseny kmi¬ 
tocet omezit. Z provoznfho hlediska je 
tedy vyhodnejsf, pokud je crossover 
mezi subbasem a stredovym boxem 
umfsten v subbasovem boxu. Signal 
z mixaznfho pultu tak putuje nejprve 
do subbasu, kde se oddelf, a vyssf 
kmitocty pak pokracujf do stredoveho 
boxu. Delict kmitocty pro subbasovy 
box se pohybujf od 80 do 150 Hz die 
jeho konstrukce a osazenf. 

I pokud je aktivnf box provozovan 
samostatne, jsou potlaceny nejnizsf 
kmitocty pod 20 Hz 24dB homf pro- 
pustf. Obdobne take nejvyssf tony 
nad 16,5 kHz jsou ve vyskove sekci 
omezeny dolnf propustf. 

Pokud jde o mechanicke resent, 
zesilovac je umfsten na zakladnfm 
panelu o rozmerech 230 x 470 mm 
s hloubkou 160 mm. Vzhledem k rela- 
tivne vysokemu vykonu a provozu 
obou koncovych zesilovacu ve trfde 
AB je pouzito nucene chlazenf s dvo- 
jicf ventilatoru. Zesilovac ma otevre- 
nou konstrukci, takze vyzaduje 
v boxu umfstit do uzavrene skrfne, 
samozrejme nejlepe na zadnf stene. 

Konstrukcni reseni zesilovace 

Elektronicke obvody jsou z kon- 
strukcnfch duvodu rozlozeny na trech 
deskach s plosnymi spoji. Celek je 
navrzen tak, aby bylo maximalne 
zjednoduseno propojenf celeho 
zarfzenf. Vsechny vykonove spoje 
jsou osazeny konektory faston, 
signalove spoje mezi deskou vstupu 


V+ (+2.4V to +5.5V) 


LM19 

GND NC 


20004002 

V 0 = (-3.88x10 _6 xT 2 ) + (-1,15x10~ 2 xT) + 1.8639 
or 


T = -1481.96 + 


2.1962 x 10 6 + 


(1.8639 - V ) 
3.88 x 10" 6 


Obr. 5. Typicke zapojeni a vztah pro vypocet vystupniho 
napeti v zavislosti na teplote 



Obr. 6. Zavislost vystupniho napeti na teplote 
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a vykonovym zesilovacem jsou vede- 
ny plochym kabelem s konektory 
PFL/PSL. Elektronika umi'stena v aktiv- 
m'm reproduktoru je namahana jed- 
nak razy pri transportu; a chveni'm pri 
provozu. Mechanicke resent a upev- 
nenf vsech di'lu must byt tedy 
navrzeno s dostatecnou pevnostf. 

Oba koncove zesilovace a obvody 
ochran jsou na spolecne desce. Ta je 
umi'stena rovnobezne s rovnou zadni 
stranou chladice. Vykonove tranzisto- 
ry tak mohou byt prisroubovany na 
chladic a s vyvody ohnutymi o 90 0 
pak zapajeny do desky spoju. Nad 
upevnovacfmi srouby tranzistoru jsou 
v desce spoju otvory o prumeru 7 mm. 
To je dostatecne pro pohodlnou mon- 
taz ci demontaz tranzistoru. Montaz 
tranzistoru pri'mo na chladic poskytu- 
je optimalnf odvod tepla a dostatecna 
plocha chladice zase prostor pro umis- 
tenf vetsfho poctu vykonovych tranzis¬ 
toru. Tech je v obou zesilovacich 
vcetne budicu celkem 18. 

Nad deskou koncovych zesilovacu 
je umi'stena deska filtracm'ch konden- 
zatoru. Basovy zesilovac pouzi'va 
maximalnf dovolene napajecf napetf 
obvodu LME49810, tedy 2x 100 V. 

Zde jsou pouzity 4 kondenzatory 
4,7 mF/100 V v kazde vetvi napajeni 
(tedy celkem 8 kusu). Vyskovy zesilo¬ 
vac pak pouzi'va dvojici kondenzatoru 
15 mF/63 V. Mimo filtracm'ch konden¬ 
zatoru je na teto desce take obvod 
softstartu. Toroidnf transformatory 
zpusobuji pri pfipojeni napajeci'ho na- 
petf znacny proudovy naraz, ktery 
bezpecne vyhazuje bezne jistice. 
Pouzity obvod po zapnutf pripoji 
primar sft’oveho transformatoru pres 
vykonovy odpor, ktery omezf prou- 
dovou spicku na bezpecnou uroven. 
Behem 1-2 sekund se tak nabiji fil- 
tracni kondenzatory zdroje, takze po 
odpojeni predradnych odporu a pri- 
pojeni transformatoru phmo na sit’ jiz 
zadny proudovy naraz nehrozf. 

Vstupni obvody s konektory XLR, 
potenciometrem hlasitosti, elektronic- 
kym crossoverem a dalsfmi nastavo- 
vacfmi a indikacm'mi prvkyjsou umfs- 
teny na tretf desce. Ta lezf vodorovne 
v horni casti zesilovace. 

Toroidnf sft’ovy transformator je pri- 
sroubovan k plechovemu uhelnfku na 
spodnf strane zesilovace. Pomerne 
znacny vystupnf vykon (celkem az 
900 W) vyzaduje dostatecne dimen- 
zovany chladic. Je proto pouzit typ 
o sfrce profilu 200 mm, deice 300 mm 
a vysce zeber 65 mm. V horni casti 
chladice jsou umfsteny dva ventilatory 
o prumeru 92 mm. Ty zajist’ujf dosta- 


tecny prutok vzduchu pro odvod 
tepla. Otacky ventilatoru jsou plynule 
rfzeny v zavislosti na teplote chladice. 

Popsana konstrukce maximalne 
zjednodusuje mechanicke i elektricke 
reseni modulu. Vsechny komponenty 
jsou prisroubovany na zadni panel 
zesilovace, pouze toroidnf transforma¬ 
tor je na samostatnem plechovem 
uhelnfku, prisroubovanem take k zad- 
nfmu panelu. 

Blokove zapojem 

Na obr. 1 je blokove zapojenf cele- 
ho zesilovace. Na vstupu je dvojice 
konektoru XLR (M + F), ktera slouzf 
pro rozbocenf signalu a paralelnf pri- 
pojenf dalsfch reproboxu. Vstupnf 
symetricky signal pokracuje na prepf- 
nac faze 0 -180 °. Za m'm je obvod 
limiteru. Pouzil jsem klasicke reseni' 


s optoclenem vactrol. Zapojenf s op- 
toclenem ma sice mensf regulacnf 
rozsah (do -20 dB), na druhe strane 
ma pasivnf limiter s fotoodporem 
nulove zkreslenf. Za limiterem je zesi¬ 
lovac s rfzenym ziskem a potencio¬ 
metrem hlasitosti. Nasleduje horni 
propust 4. radu se strmostf 24 dB/okt 
na kmitoctu 20 Hz. Ta odrezava sub- 
akusticke frekvence. Vlastnf crossover 
je 4. radu se strmostf 24 dB/okt typu 
Linkwitz-Riley. Delict kmitocet je na- 
staven na 1200 Hz, ale Ize velmi snad- 
no upravit zmenou 4 odporu. Na vy- 
stupu vyskove sekce je zarazen filtr, 
zvysujfcf zisk na vyssfch kmitoctech 
jako kompenzace poklesu citlivosti 
u CD horen a dale dolnf propust 4. ra- 
du se strmostf 24 dB/okt a kmitoctem 
16 kHz. Chrani vyskovy system pred 
prfpadnym vf rusenfm, oscilacemi 
apod. Z vystupu dolnf propusti je 
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Obr. 7. Schema zapojenf napajeci'ho zdroje 
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signal priveden na vstup koncoveho 
zesilovace. 

Vystup basove sekce je nejprve 
priveden na obvod casoveho zpozde¬ 
nf. To ma vliv na fazovou charakteris- 
tiku soustavy v pri'pade, ze je kmitac- 
ka vyskoveho systemu dfky montazi 
na zvukovod (hornu) umi'stena dale 
od ozvucnice nez kmitacka basoveho 
reproduktoru. Obvod umoznuje na- 
stavit zpozdenf plynule od 0 do 2 ms, 
coz odpovfda vzdalenosti asi 0 az 
66 cm. Z vystupu obvodu zpozdenf 
pak signal putuje jiz do koncoveho 
zesilovace. 

V blokovem zapojeni nejsou roz- 
kresleny obvody ochran a napajecfho 
zdroje. Ty budou popsany v samo- 
statnych kapitolach. 

Koncovy zesilovac basove 
sekce 

Na obr. 2 je schema zapojeni kon¬ 
coveho zesilovace basove sekce. Jak 
jsem jiz rekl v uvodu, oba koncove 
zesilovace jsou osazeny budici 
LME49810. Vynikajf minimalnfm zkres- 
leni'm a dobrou stabilitou. Zejmena 
u basove sekce je ale limitujfcf napa¬ 
jecf napetf ±100 V. To omezuje maxi¬ 
mal™ dosazitelny vystupni vykon pri- 
blizne na 700 az 800 W. Pro napajecf 
napeti ±100 V je dosazitelny rozkmit 
vystupnfho napeti asi 90 V, coz pred- 
stavuje na zatezi 4 Q, vykon 1000 W. 
Bohuzel musi'me pocftat s moznou 
tolerancf napeti v si'ti ±10 % a tvrdostf 
zdroje pri zatizeni, takze napajecf 
napeti na prazdno pro 230 V v sfti je 
±90 V. Rozkmit signalu pri zatizeni je 
asi 80 V, coz predstavuje spickovy 
vystupni vykon asi 800 W. Koncovy 
stupen je osazen sesti pary tranzis- 
toru 2SC5200/2SA1943. Take budic je 
osazen stejnou komplementamf dvo- 
jicf tranzistoru T26 a T27. Proudovou 
pojistku tvorf tranzistory T28 a T29. 

Pri prekrocenf maximalnfho povole- 
neho proudu se aktivujf optocleny IC9 
a IC10 v jejich kolektorech. Klidovy 
proud koncoveho stupne je nastaven 
tranzistorem T30, umfstenym na chla- 
dici mezi vykonovymi tranzistory. Za¬ 
pojeni obvodu LME49810 je v pod- 
state standardnf podle katalogoveho 
listu vyrobce. 

Koncovy zesilovac 
vyskove sekce 

Schema zapojeni vyskoveho zesilo¬ 
vace je na obr. 3. Zapojeni je praktic- 
ky identicke s basovou sekcf, jen kon¬ 
covy stupen obsahuje pouze dva pary 



Obr. 8. Zapojeni konektoru na desce zesilovacu 


vykonovych tranzistoru. To je pro ma¬ 
ximal™ vystupni vykon 150 W zcela 
dostacujfcf. 

Obvody ochran 

I kdyz je zesilovac zabudovan do 
reproboxu, coz vyrazne omezuje 
vznik nestandardnfch situacf, jako je 
napriklad zkrat na vystupu, phlis nfz- 
ka zatezovacf impedance apod., je 
zesilovac osazen vsemi standardnfmi 
typy ochran. Schema zapojeni obvo¬ 
du ochran je na obr. 4. 

Jadrem obvodu je komparator 
IC7D. Ten vyhodnocuje napeti na kon- 
denzatoru C49. Po zapnutf napajenf 
je kondenzator vybit a na jeho klad- 
nem polu je napeti -15 V. Pres odpor 
R69 se C49 zacfna nabfjet. Po dosa- 
zenf napeti +10 V na jeho kladnem 
polu se preklopf vystup komparatoru 
IC7D do vysoke urovne. Tim se jed- 
nak sepnou obe rele na vystupech 
zesilovacu, a s casovym odstupem se 
aktivujf oba budice LME49810 zruse- 
nfm funkce mute. Nabfjenf kondenza- 
toru C49 tak vytvarf casove zpozdenf 
po zapnutf. Soucasne jsou na vstup 
komparatoru IC7D pripojeny vsechny 
obvody ochran. Pokud je aktivovan 
kterekoliv z nich, phslusny operacnf 
zesilovac zmenf svuj vystup na 
-15 V a pres diodu vybije kondenzator 
C49. Tim se nejprve aktivuje funkce 
mute, ktera omezf buzenf, a nasledne 
rozepnou obe rele. Po odstranenf 
prfciny chyby se opet zacne nabfjet 
C49 a se zpozdenfm se pripojf repro¬ 
duktoru a obnovenf normalnf 
cinnosti. 


Prftomnost stejnosmerneho napeti 
na nekterem z vystupu vyhodnocujf 
operacnf zesilovace IC7A a IC7B. 
Pokud se stejnosmerne napeti na 
nekterem zesilovaci zmenf o vice jak 
2 V od nuly, jeden z vystupu se pre- 
klopf do zaporneho napeti a pres dio¬ 
du D20 nebo D21 a D26 vybije kon¬ 
denzator C49. 

Ochranu proti proudovemu pretfze- 
nf tvorf ctverice optoclenu PC817, 
zapojena na vstup komparatoru IC7C. 
Pokud dojde v kterekoliv vetvi obou 
koncovych zesilovacu k prekrocenf 
SOA (bezpecne pracovnf oblasti), 
stoupne napeti na odporu R90 a vy¬ 
stup komparatoru IC7C se preklopf 
do nfzke urovne a pres diodu D29 
vybije C49. 

Po vypnutf zesilovace klesajf vsech- 
na napajecf napeti, coz muze zpuso- 
bovat nestabilitu a ruzne razy do vy¬ 
stupu. Proto se sleduje napeti na sekun- 
darnfho sft’oveho transformatoru. To 
pres diodu D17 a odporovy delic 
R47/R95 nabfjf kondenzator C43. 
Pokud je zesilovac pripojen do site, 
udrzf se na kondenzatoru C43 napetf 
vyssf nez 2 V, dane delicem R97/R96. 
Po vypnutf zesilovace vybije se kon¬ 
denzator C43 a tfm i k preklopenf vy¬ 
stupu IC8C a odpojenf buzenf a re¬ 
produktoru jeste pred vyraznejsfm 
poklesem napajecfho napetf. 

Velmi dulezitou soucastf ochrany 
kazdeho zesilovace je sledovanf te- 
ploty chladice. Meznf parametry vyko¬ 
novych tranzistoru jsou velmi citlive 
nateplotu prechodu. Normalne re- 
knete - koncove tranzistory majf ko- 
lektorovou ztratu 150 W. Ale to platf 


12/2008 


(CforidtePisS&i 


29 


























































wmm & 



p5G/63 

8 q- 1 

J 


Obr. 9. Filtracni kondenzatory napajeciho zdroje 


pro teplotu cipu 25 °C. Pri teplote 
zhruba 150 °C je kolektorova ztrata 
nulova. Pokud povolfme teplotu chla¬ 
dice 75 °C a vezmeme do uvahy 
tepelny odpor prechodu cip-pouzdro 
a pouzdro-chladic, muze byt teplota 
cipu i pres 100 °C. A to je pak po- 
volena vykonova ztrata jen 2/5 ma¬ 
ximal™', tedy 60 W mfsto predpokla- 
danych 150. Ve stejnem pomeru pak 
musi'me upravit i SOA tranzistoru. 

Teplota chladice se obvykle sleduje 
termistorem nebo polovodicovym 
cidlem, naprfklad z rady KTY... 

Ja jsem se v tomto prfpade rozhodl 
pro modernejsf resent, kdy je jako 
teplotni sni'mac pouzit obvod LM19 
firmy National Semiconductor. LM19 
je presny teplotni sni'mac s napajecfm 
napetfm od 2,4 do 5,5 V a vystupnfm 
napetfm primo umernym teplote. 

Protoze vzorecek pro vypocet vy- 
stupm'ho napetf z obr. 5 vypada po- 
nekud neprivetive, na obr. 6 je tato 
zavislost ponekud srozumitelneji zo- 
brazena graficky. Vyhodou obvodu 
LM19 je take pouzdro TO-92, ktere 
Ize pomerne pohodlne pripevnit 
k povrchu chladice, pripadne vlozit 
do otvoru v chladici. 

Pro nase ucely je dulezita teplota 
okolo 80 °C, pri jeji'mz prekrocenf by 
se odpojilo buzeni. Tu predstavuje 
vystupnf napetf asi 0,9 V. Obvod 
LM19 IC13 je napajen stabilizovanym 
napetfm +5 V ze stabilizatoru 78L05 
IC5. Vystupnf napetf LM19 je privede- 
no na invertor IC8A. Vystup IC8A tedy 
menf napetf od asi -1,5 V pri teplote 
25 °C az po -0,9 V pro 80 °C. Na nein- 
vertujfcfm vstupu komparatoru IC8B 
je napetf -0,9 V. Pokud tedy stoupne 
teplota chladice nad 80 °C, zvysf se 
i napetf na vystupu IC8A nad -0,9 V. 
Vystup IC8B se preklopf do nfzke 
urovne a odpojf buzenf koncovych 


zesilovacu. Odpor R63 zavadf klad- 
nou zpetnou vazbu, takze k ope- 
tovnemu obnovenf provozu dojde az 
po castecnem ochlazenf chladice. 

Vystup z invertoru IC8A je soucas- 
ne priveden na operacnf zesilovac 
IC8D. Ten porovnava napetf na odpo- 
ru R101 (tedy proud ventilatory) 
s napetfm na teplotnfm cidle. Otacky 
tak plynule stoupajf od klidovych pri 
25 °C az po maximalnf pri 60 °C. 

Na obr. 7 je zapojenf napajecfho 
zdroje. Vzhledem k rozdflnym napa- 
jecfm napetfm basove a vyskove sek- 
ce musi'me pouzft dva samostatne 
zdroje. Pro usmernenf jsem pouzil 
ploche diodove mustky. Ty jsou pri- 
sroubovany k chladici shodne jako 
vykonove tranzistory a s vyvody 
ohnutymi o 90 0 vzhuru zapajeny do 
desky spoju. Protoze jsou filtracnf 
kondenzatory na samostatne desce, 
umfstene soubezne nad deskou 


zesilovacu, musi'me diodove mustky 
a desku kondenzatoru vzajemne pro- 
pojit. Pouzijeme opet konektory fas- 
ton a propojovacf vodic o dostatec- 
nem prurezu - alespon 2,5 mm 2 . 

Napajecf napetf pro operacnf zesi- 
lovace ±15 V je odvozeno z napaje¬ 
cfho napetf vyskoveho zesilovace. 
Pouzil jsem klasicke regulatory s tran¬ 
zistory T20 a T21, jejichz napetf baze 
je stabilizovano dvojicf Zenerovych 
diod D11 a D12. Diody D13 az D16 
chranf napajecf zdroj a pripojene ope¬ 
racnf zesilovace proti eventualm'mu 
prepetf nebo prepolovanf. 

Na obr. 8 je zapojenf konektoru 
K21, kterym je spojen vstup zesilo¬ 
vace s crossoverem a koncove stup- 
ne. Konektory K22 a K23 pripojujf 
dvojici seriove zapojenych ventilatoru 
a fastony K19 a K20 pripojujf oba 
reproduktory ke kontaktum vystup- 
nfch rele. 



Obr. 10. Obvod softstartu stioveho transformatoru 
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Obr. 11. Schema zapojeni vstupnfch obvodu a horni propusti 


Deska filtracmch 
kondenzatoru 

Pokud chceme postavit kvalitm 
koncovy zesilovac, nesmfme phlis 
setrit na filtracmch kondenzatorech. 

To je obvykly nesvar levnych asijskych 
produktu. Filtracni kondenzatory path 
mimo toroidmho transformatoru k nej- 
nakladnejsfm dilum vykonovych zesi- 
lovacu. Na filtraci basoveho zesilo- 
vace jsem pouzil celkovou kapacitu 
2x 20 mF (4 + 4 kondenzatory 
4,7 mF/100 V) a pro vyskovou sekci 
dva kondenzatory 15 mF/63 V. To je 
mysh'm pro dane pouziti dostatecna 
filtrace. Schema zapojeni filtracmch 
kondenzatoru je na obr. 9. 

Na desce filtracmch kondenzatoru 
je take obvod softstartu sffoveho trans¬ 
formatoru. Ten po zapnuti pripoji asi 
na 1 s primarm vinuti pres vykonove 
odpory. Tim se omezi pocatecm prou- 
dova spicka na asi 6 A, coz bezne jis- 
tice bez problemu vydrzf. Behem teto 
doby se staci nabi't filtracni kondenza¬ 


tory zdroje, takze po pfemostenf 
predradnych odporu sepnutfm kon- 
taktu rele jiz nemuze narust proud. 

Schema zapojeni obvodu softstartu 
je na obr. 10. V zapojeni je pouzit sa- 
mostatny sft’ovy transformator TR1. 

Na jeho sekundarmm vinuti je diodo- 
vy usmernovac D3, ktery nabi'ji fil- 
tracnf kondenzator Cl 2. Po zapnuti 
se zacne pres odpor R6 nabijet kon¬ 
denzator Cl 1. Jakmile stoupne napeti 
na Cl 1 nad napeti nutne pro otevrem 
tranzistoru T2, napeti na T2 poklesne, 
ci'mz se pres odpor R5 otevre i tran- 


zistor T1, ktery zrychli nabijem kon¬ 
denzatoru Cl 1. Casova konstanta R6 
a Cl 1 zajisti zpozdene pfipojeni pri- 
marm'ho vinuti pffmo na sit’. 

Deska vstupu a crossoveru 

Jak jsem poukazal jiz na zacatku, 
k vyhodam aktivnich reproboxu path 
i moznost optimalne nastavit delici kmi- 
tocet s vysokou strmosti (24 dB/okt.), 
phpadne dale optimalizovat kmitoc- 
tove charakteristiky. 

Jako u kazdeho profesionalniho 
zanzeni je vstupnf obvod symetricky. 
V zapojeni na obr. 11 je paralelne 
propojena dvojice konektoru XLR, 
ktera umoznuje vzajemne zapojeni 
vice soustav. I kdyz paralelni razeni 
vice sestav snizuje celkovou 
zatezovaci impedanci, pripojenou na 
vystup mixazm'ho pultu, neni to di'ky 
m'zke vystupm impedanci techto 
zanzeni (typicky desi'tky Cl) zadny 
problem. 

Za vstupm'mi konektory je zapojen 
kondenzator C8 jako filtr vf rusenf. 
Prepinac SI umoznuje otoceni faze 
o 180 coz je vyhodne zejmena pri 
kombinaci se subwooferem. Za prepf- 
nacem faze je symetricky vstupnf 
zesilovac s IC5A. Operacnf zesilovac 
IC4A tvoh horni propust 4. radu se 
strmosti 24 dB/okt. a delici'm kmitoc- 
tem 20 Hz. Ta odstranuje ze signalu 
subakusticke kmitocty. 

Odpor R27 a fotoodpor vactrolu 
IC6A tvoh delic s promennym odpo- 
rem. V klidu (bez vybuzem je odpor 
vactrolu v radu Mohmu, pri osvetlenf 
klesne az ke 2 kohmum To znamena 
potlacenf vstupm'ho signalu o vice 
nez 20 dB. To je soucasne regulacni 
rozsah integrovaneho limiteru. Ten 
sleduje vybuzenf obvodu LME49810. 
Tyto obvody majf phmo vystup, indi- 
kuji'ci limitaci vystupu. Tento signal je 
pak vyuzit v obvodu pro hzenf limi¬ 
teru. 

Za vactrolem je urovnovy zesilovac 
s IC5B. Zesilenf cele sestavy Ize na¬ 
stavit v rozsahu 0 az +6 dB potencio- 
metrem PI. Samozfejme by zde stacil 
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jednoduchy potenciometr. Protoze 
deska crossoveru je upevnena hlavne 
za konektory XLR a potenciometr PI, 
zvolil jsem tandemove provedeni, 
ktere je mechanicky mnohem pev- 
nejsi nez jednoduchy potenciometr. 

Za vstupm'mi obvody nasleduje 
crossover. Jeho zapojenf je na obr. 13. 
Pouzil jsem zapojeny typu Linkwitz- 
-Riley se strmosti 24 dB. Vyhody 


tohoto usporadani jsou velmi podrob- 
ne popsany v poznamkach firmy 
Rane ( www.rane.com ), pripadne: 
http://www. rane. com I note 160. html 
nebo http://www.rane.com/pdf/ 
ranenotes/Linkwitz%20Riley%20Cross 
overs%20Primer.pdf. 

Obvodove je crossover resen su- 
macnim zesilovacem IC1A a ctvefici 
integratoru IC1B, IC2B, IC2A a IC3A. 


Na vystupu IC3A je signal basove 
sekce, na vystupu prvm'ho operacni- 
ho zesilovace IC1A pak vystup vysko- 
ve sekce. Delict kmitocet je dan pou- 
ze ctverici odporu na vstupech inte- 
gratoru. Vsechny majf stejnou hodno- 
tu. Vystup vyskoveho pasma je prive- 
den na invertor s IC3B. Pri'my nebo 
invertovany signal se volt propojkou 
JP1. To umoznuje v pripade potreby 



Obr. 13. Schema zapojenf crossoveru 
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Obr. 14. Zapojeni konektoru a LED na desce vstupu 


proti sobe otocit faze basove a vysko¬ 
ve sekce. 

Za propojkou JP1 je obvod pro na- 
staveni casoveho zpozdeni signalu. 
Vyuzfva se v prfpade, kdy je kmitacka 
vyskoveho systemu umfstena ve vetsf 
vzdalenosti od ozvucnice nez basovy 
reproduktor. To je typicke pri montazi 
vyskoveho driveru na hornu. Obvod 
umoznuje plynule nastavit zpozdeni 
basove sekce o 0 az 20 ms, coz pred- 
stavuje vzdalenost asi 0 az 66 cm. Na 
vystupu je zesilovac IC9A. Tandemo- 
vy potenciometr P2A umoznuje na¬ 
stavit vzajemny pomer basove a vys¬ 
kove sekce - je to jakasi obdoba ste- 
reovahy u bezneho zesilovace. Z vy¬ 
stupu IC9A jde signal pres C32 na 
vstup koncoveho zesilovace basove 
sekce. 

Vystup vyskove sekce z crossoveru 
jde nejprve na zesilovac s IC7A. Zde 
je zapojena druha polovina poten- 
ciometru P2B - ale inverzne proti ba¬ 
sove sekci. Pouzi'vani takzvanych CD 
horen se sebou nese pokles zisku na 
vyssi kmitoctech. Ty jsou pro kazde 
provedeni jine a obvykle je udava vy- 
robce horen. Zesilovac s IC7 tento 
pokles kompenzuje a optimalni kmi- 
tocet pro konkretnf hornu nastavujeme 
kondenzatorem C20. Typicke hodnoty 
C20 pro ruzne kmitocty jsou v tab. 1. 

Na vystupu vyskove sekce je jeste 
zarazena dolni propust se strmosti 
24 dB/okt., ktera orezava kmitocty 
nad 16,5 kHz. Pro zive hranf je horni' 
prenasene pasmo 16 az 17 kHz do- 
statecne. Kdo by trval na frekvencnfm 
rozsahu do 20 kHz, staci zmensit hod¬ 
noty odporu 6,8 kfi na 5,6 kfi. 

Schema zapojeni ffdici'ho obvodu 
limiteru je na obr. 12. Vystupy obvodu 
LME49810 pro indikaci limitace jsou 
osazeny tranzistorem s otevrenym 
kolektorem. V prfpade limitace na 
vystupu tedy se otevre tranzistor 
v LME49810. Oba vystupy jsou pripo- 


jeny pres odpor na napetf +5 V (sta- 
bilizovane Zenerovou diodou). Tento 
signal (LIM) je priveden z desky 
zesilovacu na obvod limiteru. V pro- 
vozu pod limitacf je kondenzator C33 
(pripadne alternativnf C36) nabit pres 
odpor R39 na napetf +5 V. Invertujfcf 
zesilovac IC9B ma na vystupu dfky 
odporum R41/R42 napetf -15 V. 
Vactrol, pripojeny pres odpor R37 na 
napetf -15 V, je tedy bez napetf, LED 
netece zadny proud a vstupnf zesilo¬ 
vac ma piny zisk. 

Pokud vsak nektery z koncovych 
zesilovacu prejde do limitace, vyvod 
LIM obvodu LME49810 pres diodu D1 
a odpor R40 vybije kondenzator C33 
(C36). Na C33 zustane napetf asi 
1,5 V, coz na vystupu IC9B predstavu- 
je napetf asi -4,5 V. Pres odpor R37 
zacne protekat proud LED vactrolu 


a zisk vstupnfho zesilovace se snfzf. 
Signal LIM se vratf na uroven +5 V 
a pres odpor R39 se zacne nabfjet 
C33. Tim zacne stoupat napetf na 
C33 a soucasne klesat vystupnf na¬ 
petf IC9B. To zmensuje proud vac- 
trolem a zesflenf se vracf do normalu. 

Casove konstanty nabehu (attack) 
a dobehu (release) Ize menit dvojicf 
odporu R39 a R40. Limitace je soucas¬ 
ne indikovana rozsvfcenfm LED LD4. 

Na obr. 14 je schema zapojeni' 
propojovacfho konektoru a indikac- 
nfch LED. LED LD5 signalizuje za- 
pnutf zesilovace. 

V prfstfm cfsle budeme pokracovat 
popisem desek s plosnymi spoji 
a mechanickou konstrukcf. 

Tento zesilovac se bude dodavat 
jak ve forme stavebnice, samostat- 
nych desek spoju, tak i jako finalnf 
hotovy a oziveny modul s kompletnf 
mechanikou. 

Zaver 

Popsany zesilovac pro aktivnf re¬ 
probox predstavuje komplexnf a velmi 
kvalitnf resenf pro vsechny zajemce 
o profesionalnf ozvucovacf techniku. 
Vyhodou je relativne snadna vestavba 
do stavajfcfch reproboxu a dostatecny 
vystupnf vykon pro vetsinu soucas- 
nych spickovych reproduktoru. Je 
optimalnfm resenfm pro dvoupasmo- 
ve sestavy osazene vyskovym drive- 
rem a jednfm az dvema basovymi re- 
produktory. 


3 dB Down Frequency 

Capacitor 

2.0 kHz 

.0068 jaf 

2.5 kHz 

.0056 |jf 

3.0 kHz 

.0047 pf 

3.7 kHz 

.0039 pf 

4.0 kHz 

.0036 pf 

5.0 kHz 

.0030 pf 

6.0 kHz 

.0024 pf 


Tab. 1. Hodnoty kondenzatoru C20 pro ruzne kmitocty 
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Z HISTORIE RADIOELE 


HE*™ 

Radiostanice Ceskoslovenskej plavby dunajskej 

PaedDr. Miroslav Horm'k, OM3CU 


Vysielac 


Ovladaci stol 


budic 


prijimac 

ndsobide 



koncovy 


predzosilnovac 

stupen 


monitor 

modulator 




Menicova skrina 110V=/78V^ 


i I 

nudzovych 110 V normalnych 110 V 


(Pokracovanie) 

Menicova skrina 

V tejto skrini boli umiestnene me- 
nice pre vysielac ET 120 (2 kusy) a pri¬ 
jimac s mikrofonnym zosilnovacom/ 
monitorom EDR 70 (1 kus). Dalej tu 
bol autotransformator k menicuEDR70, 
dvojpolovy stykac 110 V/60 A, spus- 
t’acie zariadenie pre menice, poistky 
a filtre vstupnych a vystupnych napati. 
Rozmery skrineboli: sirka 840, vyska 
1140 a hlbka 350 mm pri hmotnosti 
asi 220 kg. 

Instalacia v lodi 

Cela radiostanica mala byt’ umiest- 
nena v dostatocne priestrannej suchej 
a svetlej miestnosti, tak aby bolo moz- 
ne zo stolicky obhliadnut’ vsetky me- 
racie a kontrolne zariadenia. Skrina 
s menicmi ma byt’ umiestnena v inom 
vhodnom priestore, najlepsie v bliz- 
kosti strojovne. Vysielac sa mal namon- 
tovat’ tak, aby bol pristupny zozadu. 
Ak bolo treba setrit’ miestom, musela 
byt’ zadna cast’ pristupna po natoceni. 
Stol sa upevnoval k stene kajuty. Pri- 
vodne kable mali byt’ vhodne dimen- 
zovane v olovenych plast’och s gumo- 
vou izolaciou a farebne oznacenymi 
jednotlivymi vodicmi. Anteny boli 
dve, jedna pre prijimac a druha pre 
vysielac. Vyrobca doporucoval T alebo 
L anteny z ocel’oveho, kadmiovaneho 
lanka s priemerom 2 az 3 mm a dlz- 
kou asi 25 m. Anteny sa pripojovali cez 
antenne prepinace pakoveho preve- 
denia, ktore tak umoznovali anteny 
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Obr. 6. 


Obr. 7. Prijimac 
Volna K 



uzemnit’ v dobe mimo prevadzku. 
Uzemnenie bolo o kostru lode. Cel- 
kove blokove zapojenie je na obr. 6. 
Zariadenia LOV 015 sluzili na Dunaji 
az do prichodu zariadeni typu ERZ 50 
v polovici 70. rokov, na niektorych lo- 
diach az do prichodu zariadeni typu 
HARRIS. 

Lodna radiostanica ERZ 50 

Po lodnej radiostanici LOV 015, 
ktora sa pouzivala od roku 1954, sa na 
lodiach Ceskoslovenskej plavby du¬ 
najskej (CSPD) pouzivali radiostanice 
zo sovietskej produkcie. Jednou z nich 
bola radiostanica oznacovana ako 
ERZ. Prva bola namontovana na na- 
mornej lodi Bojnice v roku 1965, d’al- 
sia na lodi Lednice. Na Dunaji sa 
objavila na Dunajskych nakladnych 
lodiach, DNL, vyrabanych v Komar- 
ne od roku 1975. Tato radiostanica sa 
skladala z prijimaca Volna K a vysie- 
laca Blesna KVM. 

Prijimac Volna K 

Prijimac Volna K je relativne znamy. 
Ide o elektronkovy prijimac pre pri- 
jem CW a AM, ktory sa vyrabal v roz- 
nych verziach lisiacich sa pracovnymi 
rozsahmi. Na lodiach sa pouzivala naj- 
castejsie verzia K, ktora mala rozsahy 

(CiMcitehA&ji. ITitTTFH 


12-600 kHz a 1500 az 2300 kHz. Pre- 
vlada o horn nazor, ze je pomerne 
„tupy“, pokial’ ide o citlivost’, ale stretol 
som sa aj s kusom, ktory mal citlivost’ 
pod 1 /rV. A to napriek tomu, ze aj 
technicke tidaje deklaruju pre CW 
citlivost’ medzi 4 az 10 /j.V. Pouziva 14 
elektronok a dvojite zmiesavanie. 
Prva mf je 915 kHz a druha 85 kHz. 
Nepouziva ziadny krystal v mf, ale aj 
tak ma tri sirky pasma. Prva je 0,5, 
druha 1,5 a tretia 6 kHz. Prijimac mal 
dve stupnice. Hrubti, polkruhovu, 
otocenu smerom dolu a nad hou dru- 
hu, premietaciu, ktora sluzila na pres- 
ne nastavenie a odcitanie frekvencie. 
Lodne verzie prijimaca mali na hrubej 
stupnici zvyraznene nudzove frekven¬ 
cie 500 a 2182 kHz. Hmotnost’ pri¬ 
jimaca bola 40 kg a prikon 90 W. Tieto 
prijimace sa pouzivali aj ako zalozne 
prijimace na prvych sovietskych jadro- 
vych ponorkach. Volna bola nahradou 
za lodny, namorny prijimac R673 
„Melnik“, s ktorym mala prakticky 
rovnake ulozenie ovladacich prvkov. 
Vzhl’ad Volny K je na obr. 7. 

Vysielac Blesna KVM 

Tento vysielac bol konstruovany ako 
lodny pre pobreznu aj dial’kovu plav- 
bu. Islo o cisto kratkovlnny vysielac 
s pracovnym rozsahom 2840 az 
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Stupnica bola podobna ako na Volne, 
ciachovana v MHz (hruba) a kHz 
(presna). Presnost’ ciachovania bola 
0,02 %. Umoznoval prevadzku Al, A2 
a A3. Vykonv rezimeAl aA2 jemin. 
250 W a min. 60 W pri A3. Rychlost’ 
kl’ucovania bola maximalne 420 
znakov za minutu. Hlbka modulacie 
pri A2 je minimalne 70 %. Napajanie 
bolo zo siete 115 V a 427 Hz s priko- 
nom maximalne 1500 W. Taketo napa¬ 
janie sa ziskavalo z rotacneho menica 
z jednosmernej siete 110 alebo 220 V, 
pripadne zo striedavej, 3-fazovej siete 
127, 220, alebo 380 V. Vysielac je 
5-stupnovy. Oscilator s elektronkou 
12Z1L, ktora je elektrickou kopiou 
nemeckej RV12P2000. Oddel’ovaci 
stupen s 12Z1L, treti a stvrty stupeii 
pracuju ako zosilnovac alebo nasobic 
podl’a rozsahu a sii osadene GU50. 
Vykonovy zosilnovac je osadeny dvo- 
ma GK71, zapojenymi paralelne. La- 
denie je na vsetkych stupiioch vario- 
metrami. Vystupna impedancia vy- 
sielaca je 50 az 70 W. 

Antenny obvod je v samostatnom 
bloku napravo od vlastneho bloku 
vysielaca a prisposobuje lodne anteny 
vo vel’mi vel’kom rozsahu impedancii 
s roznym kapacitnym alebo induk- 
cnym charakterom. Ladi sa podl’a in- 


dikatora alebo tlejivky na prednom 
paneli. Vo vysielaci je zabudovany kali- 
brator pre kontrolu stupnice vysielaca. 
Je osadeny opat’ 12Z1L. Kalibruje sa 
po 250 kHz. Zmiesavac kalibratora 
obsahuje zasa 12Z1L a na jeho vystu- 
pe je zosilnovac nf signalu s elektron¬ 
kou 6N6S (dvojita trioda). Modulacia 
pri A2 sa riesi odpojenim filtracneho 
kondenzatora na zdroji anodoveho 
napatia, cim je zabezpecena modulacia 
854 Hz, ziskana zdvojenim napajacej 
frekvencie. Pri A3 sa pouziva modu¬ 
lacia do tretich mriezok. Modulator je 
trojstuphovy, 6N8S a GU50, so vstu- 
pom pre uhlikovy mikrofon. Modu- 
lacne frekvencie sii od 200 do 2500 Hz 
a zabezpecuje premodulovanie do 
80 %. Je umiestneny spolu so zdrojom 
v spodnej casti skrine. Zdroj dodava 
napatia + 1 500 V, + 300 V, 4- 450 V, 
-200 V a striedave napatia 12 a 20 V 
pre zeravenie elektronok. Bloky vy¬ 
sielaca a antenneho dielu sa vyklapaju 
okolo pantov umiestnenych v spodnej 
casti predneho panelu. Zdroj a modu¬ 
lator sa vyt’ahuje dopredu. Vysielac 
a jeho konstrukcia su na obr. 8, 9, 10 
a 11. 

(Pokracovanie nabuduce) 


Obr. 9. 




Obr. 11. 
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Soutez vedeckych a technickych projektu stredoskolske mladeze 


EXPO SCIENCE AMAVET 


V minulychdvouletechQ-klub AMAVET 
Pribram poradal Soutez o cenu NIVEA, 
kde si deti stavely Radio NIVEA a bzucak 
NIVEA, s nimi pak soutezily o vecne ceny 
v ramci Souteze vedeckych a technickych 
projektu stredoskolske mladeze EXPO 
SCIENCE AMAVET. 

Od tohoto rocniku je vse zjednoduseno 
a budeme soutezit jiz primo podle propozic 
Souteze vedeckych a technickych projektu 
stredoskolske mladeze EXPO SCIENCE 
AMAVET Hlavni zmena spociva v tom, 
ze nyni jiz nestavime soutezni exponaty jen 
z radiotechniky, mohou byt z jakekoliv 
oblasti elektroniky vcetne radiotechniky. 

Uplne zneni propozic je na vxuw.amavet.cz. 
Zde je otiskujeme ve forme upravene pro 
nase mlade ctenare se zajmem o elektro- 
niku a radiotechniku: 

• Client souteze je vyhledavat mlade ta- 
lenty a rozvijet jejich tvurci schopnosti. 

• Soutezit muze kdokoliv, kdo ma trvale 
bydliste v CR a v dobe narodniho finale 
jeste nema ukoncene stredoskolske vzdelani. 

• Vek souteziciho smerem dolu neni ome- 
zen, zalezi pouze na tom, je-li soutezici 
schopen svoji soutezni praci obhajit pred 
odbornou porotou. 

• Soutezit lze s projektem z libovolne oblas¬ 
ti, ktery je zpracovan s pouzitim vedeckych 
postupu a metod. Lze spolupracovat s od- 
borniky a vyzkumnymi pracovistemi, musi 
vsak byt prokazatelny podil mladych sou¬ 
tezicich na vysledcich prace. V nasem pri- 
pade budete soutezit s libovolnymi pro- 
jekty z oblasti elektroniky a radiotechniky. 
Muze to byt mala vedecka prace, muze to 
byt stavba elektronickeho pristroje. Auto- 
rem soutezniho projektu muze byt jeden 
nebo nekolik mladych soutezicich. 

• Formula! prihlasky najdes na www. 
amavet.cz. Prihlasku vypln a do 29. unora 
2009 posli v papirove podobe do sekre- 
tariatu souteze, na adresu: AMAVET, 
Bubenska 6,170 00 Praha 7. Kopii prihlas- 
ky posli e-mailem do Q-klubu AMAVET 
Pribram, na adresu 

info@quido.cz 

• Soutezni projekt se prezentuje odborne 
porote a verejnosti pomoci vystavniho 
posteru (obr. 1). Jak takovy poster snadno 
zhotovit, dozvis se z pokynu, ktere do- 
stanes spolu s formularem prihlasky. 

• Podle mi'sta sveho bydliste jsou soutezici 
zarazovani k ucasti v regionalnich kolech 
souteze v breznu 2009 v Pnbrami, Brne 
a Pardubicich, pripadne i jinde. 

• Poradatel souteze podle charakteru 
projektu sestavi hodnotitelskou odbornou 
porotu, ktera vsestranne posoudi kvalitu 
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Obr. 1. Tomas Zvonek (13 let) z Miku- 
lova, u sveho vystavniho posteru 
s projektem Radio NIVEA II 


prace, tvurci prinos i celkovou uroven 
vystupovani souteziciho nebo soutezicich 
vcetne jazykovych znalosti a schopnosti 
svoji praci prezentovat pred odbornou 
i laickou verejnosti. 

• Nejlepsi soutezici se zucastni svetove 
nejprestiznejsi souteze INTEL ISEF 2009 
v USA. Dale maji moznost zucastnit se 
prednostne a za vyhodnych podminek 
specializovanych odbornych akci v CR 
i zahranici poradanych asociaci AMAVET 
i dalsimi organizacemi. 

• Odborny lektor, ktery pripravi do 
souteze jednoho souteziciho nebo tym 
soutezicich s jednim souteznim projek¬ 
tem z oblasti elektroniky nebo radio¬ 
techniky, obdrzi od Q-klubu financm 
odmenu 4 000 Kc cisteho. Podminou je 
ucast souteziciho a obhajeni projektu 
v nekterem z regionalnich kol. 

A nyni, jak na to? 

Nejpve si s pomoci sveho odborneho 
lektora odpovez na tyto otazky: 

• Jaka oblast elektroniky nebo radiotech¬ 
niky me zajima? (nf technika, vysilani, 
mereni, pocitace, zabezpecovaci technika, 
napajeci zdroje atd.) 

• Jaky pristroj si chci postavit? (napr. nf 
zesilovac) 

• Jake podobne pristroje jsou jiz nekde 
hotove? (pruzkum literatury a webu) 

• Co od sveho pristroje ocekavam? (jake 
vlastnosti ma mit) 

Zde jsou pro insipraci nektere soutezni 
projekty z oblasti elektroniky, radiotech¬ 
niky a vypocetni techniky z minuleho roc¬ 
niku souteze EXPO SCIENCE AMAVET: 

• Meteorologicka stanice s vyhodnoco- 
vanim dat na PC. 

• Hra Kamen-nuzky-papir ovladana spe- 
cialni rukavici se senzory. 

• Mereni spotreby el. energie pomoci PC. 

• Vf generator s cislicovou syntezou. 

• Rizeni provzdusnovani procesorem 
ATMEL. 

• Digitalni zesilovac ve tride T. 

(CiMcitehAdii. TTitlTEt 


• Vliv stavu ionosfery na pr ijem radiovych 
vln. 

• Model automaticke vyrobni linky reali- 
zovany pomoci stavebnice Fischertechnik. 

• Software pro zapomnetlive zaky. 

• Filtr pro terahertzove spektralni pole 
laditelny elektromagnetem. 

• Pozorovani a automaticky zaznam pta- 
ku u krmitka. 

• Overeni Ohmova zakona pomoci PC. 

• Pokusy se zvukovou, svetelnou a mecha- 
nickou interferenci. 

• Mereni teplotni prostupnosti stavebnich 
izolantu. 

Mozny postup stavby soutezniho ex- 
ponatu: 

• Navrh zapojeni (obycejne kompilace 
vice zapojeni, ktera jiz nekde chodi). 

• Overeni na experimentalni desce (byla 
popsana napr. v Prakticke elektronice 
11/2008, str. 7). 

• Zapis stavebniho postupu, zkusenosti ze 
stavby, vysledky mereni. 

• Navrh definitivniho provedeni (napr. na 
plosnem spoji). 

• Stavba v definitivnim provedeni, zapis 
zkusenosti, vlastnosti, fotodokumentace. 

• Zhodnoceni cele stavby a zkusenosti pro 
budoucnost. 

• Zhotoveni vystavniho posteru, vyplneni 
prihlasky do souteze a ucast v soutezi. 

A par rad na zaver: 

Nemas-li ve svem okoli nikoho, kdo by 
ti byl schopen se stavbou tveho soutezniho 
exponatu pomahat, dojizdej do Pribrami 
na Detske QRP vikendy, ktere v Q-klubu 
AMAVET Pribram koname jednou mesic- 
ne. Za pomoci vynikajicich odborniku, cle- 
nu OK QRP klubu, si u nas postavis svuj 
elektronicky pristroj, dozvis se mnoho zaji- 
maveho z techniky a provozu. Se svym 
odbornym lektorem budes v kontakm i v ob- 
dobi mezi Detskymi QRP vikendy a bude¬ 
te se spolecne pripravovat k ucasti v Soutezi. 

Detske QRP vikendy v roce 2009 se 
budou konat 16.-18. ledna, 13.-15. unora, 
13.-15. brezna, 17.-19. dubna, 15.-17. kvet- 
na a 19.-21. cervna. Prihlasit se muzes na 
libovolny z nich. Prijezd v patek vecer, 
odjezd v nedeli odpoledne. Ucastnicky 
poplatek je pouhych 120 Kc. 

V cervenci 2009 budes mit moznost zu¬ 
castnit se naseho Detskeho letniho QRP 
tabora u Orlicke prehrady s branne-tech- 
nickou naplni. Na strankach http: Hwww. 
quido.cz/556ltyden.html jsou obrazky 
z pestre cinnosti na tabore v roce 2008. 

Ing. Petr Prause, OKI DPX, 
a nas skvely tym spolupracovniku 
v Q-klubu AMAVET Pribram 
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Dipol umisteny mzko nad zemi 



nani vertikal- 
ni'ch vyzarova- 
ci'ch diagramu 
pulvlnneho di¬ 
polu pro 3550 
kHz (vysky 1, 3, 
5, 10 a 20 m 
nad zemi) 


Je zajimave, ze i kolem tak zname 
a jednoduche anteny, jakou je obycejny 
pulvlnny dipol, panuje tolik nejasnos- 
ti. Popis jeho vlastnosti pritom najdete 
v kazde knizce pro zacinajici radio- 
amatery. Zda se, ze tedy bude nutne 
tyto zakladni vlastnosti stale znova 
pripommat. Pust’me se tedy do toho. 

Predstavme si dipol pro 80 m 
(3550 kHz). Bude tvoren dvema rame- 
ny delky 19,7 m. Instalujeme ho ve 
vysce 1 m nad zemi a budeme ho posu- 


novat vys, az do vysky 42,2 m, coz od- 
povida polovine vlnove delky. Jeho 
vyzarovaci charakteristika je na obr. 1. 

Porovnani ztrat dipolu v ruznych 
vyskach nad zemi umoznuji obr. 2 
a 3. 

Vyzarovani kolmo nahoru obcas 
nekdo vita, zejmena ti, kteri chteji na- 
vazovat prevazne lokalni spojeni. Pa¬ 
nuje tu nazor, ze pro lokalni spojeni 
staci dipol natahnout nizko nad zem 
a mame vybornou antenu, vyhovujici 


pro nase ucely a leckdo to dokumen- 
tuje napr. vysledky v QRP kategorii 
lokalnich zavodu. Pritom z obrazku 
plyne, ze instalaci dipolu v malych 
vyskach dosahujeme jen znacnych 
ztrat. Dipol ve vysce 1 m nad zemi 
(Sommerfeld-Norton, prumerna zem) 
vykazuje „zisk“ -6,4 dBi, tentyz dipol 
ve standardni „stacionarni“ vysce 20 m 
nad zemi rovnez vyzaruje kolmo na¬ 
horu a ma zisk 6,31 dBi. Zvednuti 
dipolu o 19 m tedy znamena zvyseni 
zisku o 12,71 dB, coz priblizne odpo- 
vida zvyseni vyzareneho vykonu na 
dvacetinasobek! Dipol ve vysce 1 m 
nad zemi take bude mizerne poslou- 
chat, je to totez, jako trvale zapojeni 
atenuatoru s utlumem 13 dB na vstup 
prijimace. 

Nazornejsi pro porovnani mozna 
budou 3D vyzarovaci diagramy, kde je 
zisk znazornen barvou. Ty uvedeme 
v pristim cisle. 

(Pokracovdm) RR 


• Nedavno jsem v jednom cizim 
casopise cetl zajimavy nazor na veli- 
kost antenniho systemu: „Jestlize an- 
tenni system prezije bez uhony 
zimu, pak neni dostatecne velky“. 
Tak si rikam, co to mam na strese, ze 
to tarn strasi uz 30 let?! 

QX 




Obr. 2. Porovnani vertikalnich vyzarovacich diagramu pul- Obr. 3. Porovnani vertikalnich vyzarovacich diagramu pul¬ 
vlnneho dipolu pro 3550 kHz ve vysce 1 a 20 m nad zemi vlnneho dipolu pro 3550 kHz ve vysce 20 a 42,2 m nad zemi 
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Regenerodyne receiver - 
- opet neco pro „stare kusy“ s elektronkami 

Ve svych elektronkovych zapojenfch 
s malym anodovym napetfm jsem se 
posledne nechal inspirovat zapojenfmi 
od WD4NKA. 

Zapojenf jeho „regenerodyne recei- 
veru“ je pomerne zajfmave a lze je 
v ruznych modifikacich realizovat 
i dnes. (Elektronky jsou sehnatelne, 
predevsfm pak „z druhe ruky“, neb 
nove jsou pomerne nehorazne drahe. 

V zapojenf patrne ale pujde pouzft 
i ECC88 ci PCC88. O PCC189 si 
nejsem uz tak jisty.) 

Ja jsem navfc pouzil kombinaci jeho 
zapojenf se svym, a tak mohu prijfmat 
jak pasmo 80 m (zpetnovazebnf prijf- 
mac se zesilovacem nf), tak zapojenf 
od WD4NKA se smesovacem a osci- 
latorem pro pasmo 7 MHz. Puvodnf 
zapojenf ovsem muzete tez videt na 
obr. 1 (podrobnosti viz web WD4NKA). 

Hlavnfm duvodem ke konstrukci 
bylo to, ze se u nas jednak zapomfna 
na elektronky (obecne, nejen v AR, 
a kupodivu v USA a v Rusku ne), ac 
jich leckdo ma na pude „bedny“, a pak 
to, ze jsem chtel vyzkouset jedno ze 
svych „bezpecnych zapojenf“ s nfzkym 
anodovym napetfm. Z cehoz plyne, ze 
je pak vhodne i pro mladez a navfc se 
elektronky jen tak nedajf znicit (s vy- 
jimkou prepalenf zhavicfch vlaken). 

Problem je jen v tom, ze v danem za¬ 
pojenf musfte pouzft nove ci opravdu 
vybrane a dobre elektronky, predevsfm 
pak pro oscilator s krystalem, neb na 
12 V tarn nebude kmitat kazda! (Pri 
24 V ci vice na anodach to ovsem uz 
bude jine, ale pak budete muset pouzft 
zhavenf pres IC typu 7812 nebo z ji- 
neho zdroje 12 V - ci 6,3 V, ale ja po- 
uzfvam zhavenf v serii, neb je pak 
mensf odber proudu.) Druhy problem 
je, ze nemuzete „jen tak kopfrovat“, ale 
pri nastavenf vazeb a cfvek a pracov- 
nfch bodu je nutne laborovat s nasta- 
venfmi, aby to opravdu dobre fungo- 
valo (tez s vazbou s antenou, ja po- 
uzfvam asi 35 m dlouhy long wire 
s balunem cca 6 m nad zemf a svodem 
koaxialnfm kabelem 50 £2). 

Pri tom se ovsem clovek nejlepe 
neco naucf (at’ uz je mlady, nebo „stara 
krysa“ jako ja) - pokud se tedy neco 
naucit chce. Pri prfjmu je tez nutne 
peclive ladit, nastavit vazbu jen tak, jak 
je treba (jak s antenou pri nastavovanf, 
tak zpetnou vazbu pri provozu poz- 
deji), a to vyzaduje zkusenosti a i cas 
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Obr. 1. Schema zapojenf podle WD4NKA 


na testy. Ostatne prace s vysokymi 
vstupnfmi impedancemi u elektronek 
se hodf i pozdeji pri praci s FETy 
a zapojenf by na ne slo modifikovat. 
Coz mam jako napad „do budoucnos- 
ti“ taky! Elektronku ovsem neznicfte 
tak rychle jako J-FET, natoz 
MOSFET, ze... 

Pokud by vas napadlo, ze by se jedna 
cast vstupnf E88CC dala pouzft i jako 
predzesilovac pro pasmo 3,5 MHz 
(s vypnutym oscilatorem a moznym 
preladenfm vstupnfho obvodu od 
3,5 MHz do asi 7,5 MHz), doporucuji 
rovnou pouzft sasi z plechu ci kuprex- 
titu a stfnenf k ladenym obvodum 
a elektronkam - lze to, ale nenf to jed- 
noduche a u mne „na plastu“ to neslo 
rozumne realizovat (vazby mezi cfv- 
kami). 

Je ale fakt, ze na dane zapojenf je 
slyset i v pasmu 80 m rady zahranic- 
nfch stanic (nemecky, polsky, rusky, 
anglicky...) a take (jak rfka muj znamy) 
„dedky s krouzkem na 3773 kHz“ zra- 
na, zvlaste o vfkendu. To se ostatne 
moc hodf pri ladenf do pasma. Jinak 
ovsem muzete pouzft jiny prijfmac na 
SSB coby „cftac“ a najft zaznej kmi- 
tajfcf E88CC a „odkud kam to ladf“ 
a logicky i to, zda kmita oscilator 
s krystalem (bude kolem 3580 kHz). 
Ja na to pouzil svuj Degen 1103. Pri 
me dost nezvykle konstrukci (ale mnou 


oblfbene!) na sasi z instalacnf krabice 
z plastu je pomerne az podivne, ze sta- 
bilita (material je „z ruznych srotu“!) 
je natolik dobra, ze ani po pulhodine 
mi neujel kmitocet (na pasmu 80 m) 
vysflacf stanice natolik, aby se zmenil 
vyrazne charakter hlasu nebo se uplne 
odladila. Samozrejme, ze na takovy 
vysledek si musfte pohrat s nastavenfm 
i vazbami. A to uz zase nutne zavisf 
na pouzitem sasi, ladicfch kondenza- 
torech a dalsfch vecech vcetne kvality 
elektronek! Proste je nutne experi- 
mentovat - coz prave dnes uz skoro 
nikdo (u nas) nedela! Ale to je prave 
ucelem tohoto zapojenf. 

A ted’ neco k soucastkam: vstupnf 
cfvka je navinuta na kostre asi 10 mm 
v prumeru dratem asi 0,4 mm. Kdesi 
jsem ji nasel, takze jsem ji sam nevinul 
- muze, ale nemusf mft jadro. Pocet 
vazebnfch zavitu je zahodno vyzkouset 
provozem. Vstupnf ladicf kodenzator 
(je z nejake „Tesly“) ma asi 120 pF. 
Tlumivka v oscilatoru v anode je „vy- 
prodejnf pecka“ 470 pH, ale asi by tam 
sla i jina hodnota. Krystal je z buhvf 
ceho: byl v suplfku. Pro jina pasma nez 
7 MHz muzete die vypoctu pouzft jiny! 
Ladeny obvod pro cca 2,9 az 4 MHz 
je na kostricce s jadrem - patrne oboje 
starsf jak ja... Ovsem vy pouzijte, co 
mate, a prfpadne to zmerte nebo po¬ 
uzijte pro vypocty cfvek software 
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Mini-ring core calculator, ktery je 
„free“ na internetu - soft pocita i vzdu- 
chove civky bez jadra a ladene obvody! 
(Je anglicky i nemecky .. a jen pro 
„srandu kralikunT by mne zajimalo, 
kdy bude i cesky, neb preklad jsem 
dodal jeho autorovi uz tak pred trend 
lety.) Moje civka byla vinuta ve dvou 
vrstvach dratem asi 0,8 mm prumeru, 
zpetnovazebni vinuti jsem nakonec 
navinul vf lankem 20 x 0,05 neb mi 
nechodila zpetna vazba, coz se ale 
zjistilo, ze asi nebylo dratem, kterym 
jsem to puvodne vinul, ale vadnou 
elektronkou... Vazebni civky jsem na¬ 
vinul „zvonkovym dratem“, neb byl po 
ruce, ze. Zpetnovazebnich zavitu na- 
vinte vie: odmotat se to pri nastavo- 
vani da vzdycky. V podstate by mela 
naskakovat zpetna vazba v obou pas- 
mech tak ve 2/3 az 4/5 nastaveni poten- 
ciometru smerem k vyssimu napeti na 
anode. „Audio transformator“ nalez- 
nete ve srotech: jde o transformatorek, 



Obr. 2, 3, 4. Tri 
pohledy na se- 
staveny prijimac 

co se uzival v sta- 
rych TV Tesla jako 
vystupni pro na- 
hravani na magne- 
tofon. (Cili doma: 
vzhuru dolu do 
sklepa, na pudu, ci 
ven do „ekodvora“ 

... a kdyz tarn bude- 
te, „oceste“ i kno- 
fliky a konektorky 
a dalsi veci - viz moje konstrukce.) 

A na zaver: pouzivam svoje doma 
vyrabena krystalova sluchatka (viz: 
http://krysatec. benghi. org/phprs/view.php ? 
cisloclanku= 2008022601), ale jde klid- 
ne pouzit i ARF200 (2x 75 11) zapojena 
do serie! (I bez vystupniho transforma- 
toru, pokud pouzivate 12 ci 24 V na 


anodach.) Logicky by sla pouzit i 4 kll, 
ale ta mivaji dnes uz mizernou citlivost. 

A pokud jde o „unun“ k antene, je 
to porad ten samy: http: / /krysatec. 
benghi. org/phprs/view.php?cisloclanku = 
2006082801 

-jse- 

www.krysatec.benghi.org 


Ze zahranicnich radioamaterskych casopisu 


Funkamateur (Nemecko) 7/08 [RED, 
CRK]: Expedice na Kokosovy ostrov. 
Co noveho prinasi ADIF 2.2. Novy 
program pro digitalni provozy. Popis 
IC-7700. Prepinac pro sit’ovy tester. 
Sirokopasmovy linearni PA s vykono- 
vymi MOSFETy. Zajimava mereni na 
balunu. Adapter pro D-STAR. DSP 
pfijimac pro pokusy. Senzory pod lupou. 
Programovatelne oscilatory. Vyuziti 
LED pro blesk. Uvod do provozu PSK. 

Radio (Rusko) 10/08 [INT]: 30 let 
od vypusteni prveho radioamater- 
skeho sputniku. Stabilizace klidoveho 
proudu u tranzistoru rizenych polem. 
Nf zesilovac s elektronkou 6P44S. No- 
vinky z rozhlasovych pasem. Zkousec 
kondenzatoru. Amatersky signalni 
generator. Napajeni vypocetni sousta- 
vy. Vyuziti obvodu W5100 v sitich 
Ethernet. Riditelny blok napajeni 
s impulsnim stabilizatorem. Elektro- 
nicka ochrana s indikaci. Zabezpeceni 


pomoci infrapaprsku. Katalogovy list 
stabilizatoru napeti. Cviceni pameti na 
trenazeru. Dvoutaktni koncovy zesi¬ 
lovac. Vysledky zavodu na 160 m. Pas- 
ma 27/28 MHz jsou ohrozena. Pro¬ 
gram k vyrobe stupnice. 

Amateur Radio (Australie) 10/08 
[INT]: 50 W zesilovac na 23 cm. Vzty- 
ceni stozaru a TH6DXX u VK3DPX. 
Monitorovani amplitudove modulace. 
Modulator tridy D. Doplhky do ham- 
shacku pro QRP operatory. 

CQ (USA) 10/08 [INT]: Otocny 
dipol pro 18 MHz. Perspektivy zaci- 
najicich v zavodnim provozu. Rekordy 
v CQ WW DX Contestu. Popis SDR 
transceiveru FLEX 500A. Zvyklosti 
pri predavani zprav. Kapitoly z SSTV 
provozu. Kmitoctove normaly. CW 
Skimmer. Tri doporuceni pro QRP 
System volacich znacek ve Washing- 
tonu. 12-17 m trapovany dipol. Tajem- 
stvi zavodu. JPK 

(Ciitidteh/.i&e. 



Obr. 1. Titulni strana americkeho ca¬ 
sopisu CQ 
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Antarkticka expedice v prosinci az lednu 



Obr. 1, 2. Adam v Antarktide 



KC4/K2ARB 


73. -from iceJ ^ievr\ 


Adam Brown, COMMS 
Antarctic Logistics ft Expeditions 
Patriot Hills Base Camp, Antarctica 
Haifa**! loirs iiwn 

U ITU: 74 IOTA: AM-016 WA«* MNBOJ 

u mn-oi (s^tck 7) onto uciw rmjq 


m QSi TNX 


Adam Brown, K2ARB, bude v ob- 
dobi od 18. prosince 2008 az do 30. 
ledna 2009 vysilat z nekolika oblasti 
Antarktidy. Zprvu by se mel ozvat 
z americke antarkticke zakladny 
Patriot Hills vzdalene asi 600 mil od 
jizniho polu. Tam ma pusobit jako 
radiokomunikacni a logisticky spe- 
cialista. V ramci jeho sluzebnich po- 
vinnosti se pozdeji chce ozvat i z dal- 
sich oblasti, ktere bude muset pra- 
covne navstivit. 


Jedna se vsak o expedici jednoho 
operatora s velice jednoduchym vyba- 
venim. Poveze s sebou jen maly 100 W 
transceiver IC-746 PRO, ktery bude 
napajet z akumulatoru se solarnim 
panelem. Jako antenu pouziva dratovy 
V-beam pro pasma 40,30 a 20 m. Bude 
pracovat pod znackou KC4/K2ARB ve 
svem volnem case na CW, SSB, ale take 
digitalnim modem PSK a Pactor. 
Adam je vynikajici operator a snad 
nam podminky sireni umozni navazat 


s nim spojeni i pres jeho skrovnou 
vybavu. Pozdeji bude aktivni podle 
moznosti z dalsiho stanoviste jako 
CE9/K2ARB nebo VP8DKF. QSL za 
tuto vypravu bude vyrizovat po navra- 
tu z teto sluzebni cesty. Posila QSL 
i pres bureau, i kdyz s pomerne vel- 
kym zpozdenim. Jeho adresa je: Adam 
R. Brown, 186 Elm Road, Englewood, 
Njf 07631, USA. 

Uvita take SWL reporty a odpovi na 
ne. OK2JS 


Novy celotranzistorovy koncovy stupen AMERITR0N 


Na letosnim ARRL radioamater- 
skem setkani a vystave v Daytonu, 
Ohio, firma AMERITRON predvedla 
vylepseny celotranzistorovy koncovy 
stupeii ALS 600. Jedna se o zesilovac 
se 4 vykonovymi FETy Motorola 
MRF150 v zapojeni push-pull. Pouzite 
napajeci napeti je 50 V. Tento PA pra- 
cuje na vsech KV pasmech od 160 do 
10 metru. Vystupni vykon je 600 W 
pro SSB, pro CW to je 500 W. Pri 
RTTY je vykon automaticky regulo- 
van na 280 W. Predesle typy 600 mely 
rueni prepinani pasem, ale tento vy¬ 
lepseny model uz je mozno ridit pres 
remote konektor automaticky prepnu- 
tim pasma na transceiveru, se kterym 
bude zesilovac propojen. Rueni na- 
staveni ALC pro rizeni vykonu je zde 
tez mozne, ale navic je tu moznost jeho 
automatickeho rizeni die stavajiciho 
CSV na antene. Novy vystupni flltr 
pro kazde pasmo za koncovymi tran- 
zistory zlepsuje potlaceni nezadoucich 
produktu. Dvojity merici pristroj na 
^rednim panelu ukazuje soucasne 
CSV a vystupni vykon. Tri kontrolni 
diody LED indikuji vysilani, CSV 
a ALC rezim. Buzeni pro piny vykon 



Na zadnim panelu je vyveden konek¬ 
tor s 12 V/200 mA pro dalsi extern! 
pouziti. Rozmery PA jsou 152 x 242 x 
305 mm a jeho hmotnost je asi 6 kg. 
Prave tyto male rozmery umoznuji 
jeho snadne pouziti na portable. Roz¬ 
mery zdroje jsou jen o neco vetsi. 
Hmotnost spinaneho je pouze 6 kg 
oproti klasickemu s velkym transfor- 
matorem, ktery ma 16 kg. Kazdy zdroj 
ma opet na prednim panelu krizove 
meridlo, ktere soucasne ukazuje napeti 
a proud. OK2JS 


600 W je asi kolem 80-90 W. Pri zhor- 
seni CSV na pomer 1 : 3 se automa¬ 
ticky vykon snizuje az na polovinu. 
Pokud je ale zpetny odrazeny vykon 
vetsi nez 75 W, cely,linear’ se automa¬ 
ticky vypne a je nutno ho znovu 
zapnout prepinacem Hi/Low power. 

V PA je vestaven nehlucny vetrak, 
ktery umozhuje radne chlazeni kon- 
covych tranzistoru hlavne pri delsich 
vysilacich cyklech provozem RTTY 
nebo CW. K tomuto PA je mozne 
zakoupit dva zdroje, a to bud’ spinany, 
nebos plnym trans- 
formatorem. 

Zdroje davaji 50 V 
a 25 A, dale 
±14 V/2 A pro 
dalsi obvody. Jeste 
dalsi zdroj dava 
12 V/2 A pro na- 
pajeni vsech spi- 
nacich rele. 

Obr. 1. Pohled 
na odkryty kon¬ 
covy stupen 
ALS 600 
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Jeste jednou transceiver Elecraft K3 



Prvou strucnou informaci o tomto 
transceiveru jsme prinesli v nasem 
casopise v cisle 10/2007. Letos vysel 
v casopise RadCom 7/2008 obsahly 
clanek popisujici vlastnosti K3, ktery 
v soucasne dobe patri k tomu nejlep- 
simu, co lze na trhu s transceivery 
ziskat. Tern, co se neboji vzit do ruky 
sroubovak, nabizi dokonce moznost 
sestaveni transceiveru doma, z predem 
nastavenych a odzkousenych dilu. Pa- 
jeni pritom neni treba. Muzete tak do¬ 
konce nemalou sumu usetrit a navic 
je mozne podle momentalnich finan- 
cnich moznosti zakladni sestavu, kte- 
ra prijde na cca 1400 USD, postupne 
doplnovat. Se vsemi nabizenymi do- 
plhky prijde TRX K3 na 4000 USD; 
nebyt pro nas neprilis pfijemnych 
celnich poplatku a DPH pri legalnim 
dovozu, jsou to asi 2/3 ceny kvalitativ- 
ne srovnatelnych japonskych vyrobku, 
pricemz tyto v mnohych parametrech 
predci. 

Transceiver byl poprve predstaven 
na amaterskych setkanich v Daytonu 
a Visalii v roce 2007. Kazdy, kdo mel 
moznost zarizeni „osahat“ a srovnat 
prijmove vlastnosti s jinymi typy, ne- 
setri chvalou. Konecne - hovori o tom 
i tabulka vybranych udaju pri srovnani 
se spickovymi vyrobky YAESU a ICOM 
(tab. 1). 

Zakladni sestavu K3 je mozne kou- 
pit bud’ hotovou, nebo sestavit z pre- 
dem odzkousenych dilu. Jak jiz bylo 


receno, neni k tomu treba nic pajet. 
Zakladni sestava je pro amaterska pas- 
ma 1,8 az 50 MHz a vykon 10 W a ob- 
sahuje jeden prijimac. Druhy prijimac 
je s prvym zcela shodny a oba maji 
standardne vestaven roofing filtr 
2,7 kHz. Techto filtru lze osadit v kaz- 
dem prijimaci 5, vyber je od 200 Hz 
do 15 kHz, a to bud’ peti-, nebo osmi- 
polovych. Dalsi selektivitu lze pocho- 
pitelne nastavovat pomoci DSP Na 
vstupu signal prochazi pres filtry pro 
jednotliva amaterska pasma, zvlastni 
modul je mozne osadit pro prubezne 
ladeni od 500 kHz do 30 MHz, modul 
pro 48 az 54 MHz se dodava standard¬ 
ne. 

Dalsim doplnkovym modulem je 
vykonovy PA stupeii 100 W, dale au- 
tomaticky tuner schopny doladit az do 
PSV 1:10 a pri snizenem vykonu 1:20, 
ktery pracuje i v pasmu 6 m. Dalsimi 
vyberovymi moduly jsou napr. digi- 
talni hlasovy zapisovac, vysoce stabilni 
referencni oscilator atp. Transceiver 
ma rozmery 282 x 122 mm pri hloubce 
300 mm, napajeni je ze zdroje 13,8 V. 
Audioekvalizer pracuje ve vysilaci nf 
ceste. Je mozne vysilat RTTY i bez 
pocitace - telegrafni klicovani se me- 
ni na RTTY signal a pripravuje se 
moznost tehoz i pro PSK. 

K3 ma displej citelny z vetsich lihlu, 
nez je obvykle u japonskych pristroju, 
a to i za primeho slunecniho osvetleni. 
Naladeny kmitocet se stale zobrazuje, 


S-metr a indikace vysilacich parame- 
tru (vykon, PSV, komprese) je dvema 
bargrafy. Cast pro tidaj kmitoctu 
VFO-B lze jako sedmiprvkovy displej 
vyuzit ke cteni dekodovanych dat, jako 
hodiny, k indikaci napeti ci teploty. 
TRX ma plnou funkci QSK s moznos¬ 
ti nastaveni doby prepnuti. Konektor 
RS232 na zadni stene umozhuje prime 
propojeni s pocitacem pro ev. upgrade 
firemniho software nebo k ovladani. 
Mnoho prvku je zde obdobnych jako 
u SDR prijimacu. Technicky popis 
jednotlivych casti je obsahem podrob- 
neho manualu a lze jej vyhledat i na 
internetovych strankach. 

Po technicke strance je prijimac re- 
sen jako superhet s dvojim smesova- 
nim (mf 8,215 MHz a 15 kHz) a pro 
jednotliva pasma jsou na vstupu po- 
uzity velmi ostre vstupni filtry. K se¬ 
staveni z dilu slouzi podrobny navod, 
vcetne nazorneho videa dostupneho na 
strankach You Tube. Kompletni sesta¬ 
veni zabere asi 6 az 12 hodin, podle 
zrucnosti. Jmenujme jeste zajimavost 
ve vysilaci ceste - pri nastaveni vykonu 
pod 13 W se automaticky odpojuje 
koncovy stupeh a signal jde na vystup 
z budice. Do pameti lze ulozit 8 ruz- 
nych telegrafnich sekvenci o deice 250 
znaku nebo hlasovy zaznam. I ulozene 
telegrafni znaky lze vyslat jako RTTY 
signal. Pri dovybaveni druhym priji- 
macem je mozne poslouchat pseudo¬ 
stereoaudio. 

Doufejme, ze se ostatni nasi prodejci 
odhodlaji take nabizet alespon zaklad¬ 
ni sestavu jako stavebnici, podobne 
jako se to odhodlala firma DD- Amtek, 
ktera doda na objednavku dily pro 10 W 
verzi za 33 900 Kc (tovarne sestaveny 
pristroj za 45 500 Kc) nebo 100 W 
verzi v dilech za 48 000 Kc. Konku- 
rence by mohla cenu jeste zvyhodnit. 
Pocitejte vsak s dovybavenim nekte- 
rymi filtry, ev. dalsim prislusenstvim. 
Vice viz www.elecraft.com/nezvs.htm 

QX 

ZAJIMAVOST I 

• Za spojeni se stanicemi na britskych 
ostrovech se vydava serie diplomu WAB. 
Jejich zakladem je rozdeleni Velke 
Britanie na ctverce 10x10 km. Vyda- 
vani zakladniho stareho diplomu kon- 
ci - za spojeni od 1.1. 2009 se vydava 
diplom novy, coz vyvola zajiste velkou 
aktivitu britskych stanic. Blizsi infor- 
mace viz webove stranky WAB. 


(data: sorce QST Key Summary) 

IC-7700 

IC-7800-II 

FT-2000D 

K3 Elecraft 

20 kHz Blocking Gain Compression (db) 

125 

144 

136 

139 

2 kHz Blocking Gain Compression (dB) 

102 

117 

87 

139 

20 kHz 3rd-Order Dynamic Range (dB) 

106 

108 

98 

103 

2 kHz 3rd-Order Dynamic Range (dB) 

95 

86 

69 

102 

20 kHz 3rd-order IP using -97 dBm ref(dBm) 

+39 

+38 

+26 

+26 

2 kHz 2rd-order IP (dBm) 

+24 

+22 

-16 

+26 



QST Mar.07 

QST Qct.07 

QST Apr.08 


Tab. 1. Srovnavaci tabulka nekterych parametru transceiveru K3 
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Predpoved’ podmfnek sirenf KV na leden 


Ing. Frantisek Janda, OK1HH 



Zvysena skvrnova aktivita ve vysokych 
heliografickych sirkach v podzimnich me- 
sicich roku 2008 pomerne jasne naznacila, 
ze minimum jedenactileteho cyklu nejspise 
jiz probehlo - behem roku 2008. Mesic 
zatim stanovit nelze, na to je s ohledem na 
zpusob vypoctu vyhlazeneho prumeru jeste 
brzy. I tak ale mame prilezitost k rekapi- 
tulaci prubehu 23. cyklu. Jeho maximum 
probehlo v dubnu roku 2000 s R 12 = 120,7 
a druhe neboli sekundarni maximum v lis- 
topadu 2001 s R 12 = 115,6. Mesicem s nej- 
vyssim prumerem slunecniho toku SF = 
197,2 s.f.u. byl unor 2002. Obdobne jako 
v jinych cyklech byly slunecni tok i cetnost 
erupci v obdobi sekundarniho maxima vyssi 
nez v maximu primarnim. Ze novy 24. cy- 
klus konecne zacina, je videt i v prave casti 
„motylkoveho“ diagramu na obr. 1. 

Vyhlazene cislo skvrn se bude podle 
SWPC v lednu pohybovat kolem nasledu- 
jicich prumernych hodnot: R = 15,1 (resp. 
v konfidencnim intervalu 0 — 31,3, ci pres- 
neji 10,9 - 19,3). Podle IPS by melo byt 
R = 5,4 a podle SIDC R = 7 s pouzitim kla- 
sicke metody, ci R = 12 podle metody kom- 
binovane. Pro nasi predpoved’ vyse pouzi- 
telnych KV kmitoctu pouzijeme cislo 
skvrn R = 7 (resp. slunecni tok SF = 69). 

Meteoricka aktivita je pro nas zajimava 
nejen pro moznost spojeni DX v pasmech 
VKV, ale i vzhledem k souvislosti se spo- 
radickou vrstvou E, ovlivhujici daleko cas- 
teji sireni KV. Hned na pocatku ledna nas 
cekaji Kvadrantidy, ktere sice budou prile- 
tat jen par dnu, ale mivaji velmi vyrazne 
maximum. Nyni je cekame mezi 1.-5. led- 
nem s maximem 3.-4.1. (resp. 3.1. v 12.50 
UTC). Zvyseni aktivity E s obvykle nasleduje 
po maximu a muze se opakovat v dalsich 
dnech. Dalsimi pricinami vykyvu budou jiz 
jen zmeny hustoty castic a rychlosti slunec¬ 
niho vetru, za nimiz budou nasledovat 
vzestupy aktivity magnetickeho pole Zeme 
a jak zlepseni, tak i nasledne zhorseni pod- 
minek sireni KV V soucasne fazi cyklu jsou 
tyto vzestupy pomerne dobre predpovedi- 
telne, zejmena diky pozorovani koronalnich 
der druzicemi SOHO a nejnoveji i diky re- 


gistraci zmen parametru slunecniho vetru 
druzicemi STEREO (http:/lstereo.gsfc.nasa.gov/, 
http: //st ere o-ssc. nas com.nasa.gov /, 
http:llwww.sstd.rl.ac.uk/stereof). Zimni cha- 
rakter chodu podminek sireni KV bude 
zduraznen velmi nizkou slunecni aktivitou. 
Predpovedni grafy nalezneme na obvyklem 
miste: http:I/okIhh.sweb. cz/Jan09/. 

V prehledu se tentokrat podivame na ko- 
nec rijna a na listopad. Zmena parametru 
slunecniho vetru predznamenala vzestup 
geomagneticke aktivity 29. - 30.10., prova- 
zeny 29.10. vyvojem kladne faze poruchy 
s nadprumemymihodnotamiMUF-aktomu 
jeste vzestupem aktivity E s . Zhorseni po 
poruse se nejen nekonalo, ale naopak po- 
kracoval stabilni a priznivy vyvoj. Majak 
4U1UN, spolehlivy indikator sireni pres 
Atlantik, byl slyset nejen na 14,1, ale i na 
18,11 MHz (skoda, ze jsou prakticky trvale 
mimo provoz 4S7B a 4X6TU - viz http:// 
www.ncdxf.org/beaconlbeaconschedule.html). 
3.11. vyvrcholil slabou erupci tridy C v 11.19 
UTC a osmi skvrnami vyvoj zatim nejvetsi 
skupiny noveho cyklu. Priznive dny pokra- 
covaly a navic stoupla v souvislosti s meteo- 
rickym rojem Taurid aktivita E s . Zpestre- 


nim byla kratka porucha v noci ze 7. na 8.11. 
Po ni pokracoval klid s poklesem urovne 
CONDX do prumeru, preruseny zlepsenim 
v dalsi kladne fazi poruchy 16.11. a podpo- 
reny vyskytem E s pri priletu meteorickeho 
roje Leonid. Nato az do 22.11. pokracoval 
extremne klidny vyvoj se zlepsenimi CONDX 
19.11. a 21.11. Darily se i transatlanticke 
skedy v pasmu 600 m neboli 500 kHz, ze¬ 
jmena 5.11. a 23.11. (TNX OK2BVG, ktery 
provozuje majak OKOEMW na 505,06 kHz.) 

Pro ilustraci vyvoje v rijnu 2008 pouzi¬ 
jeme obvykle denni hodnoty a mesicni pru- 
mery. Rada dennich mereni slunecniho 
toku byla opet jednotvarna: 66,66,67,67,67, 
67,67,68,69,69,71,70,71,70,71,72,70,69, 
70,69,69,68,67,68,68,67,67,67,67,67 a 68, 
v prumeru 68,4 s.f.u. Geomagneticke indexy 
z Wingstu 10,17,18,10,4,3,2,2,1,4,40,18, 
8,4,10,4,0,0,10,5,4,6,3,1,2,6,1,6,20,19 a 8 
i jejich prumer A k = 7,9 ukazuji, ze prevla- 
dal klid, preruseny jen dvema poruchami. 
Rijnovy prumer cisla skvrn R = 2,9 rika, 
ze byl slunecni disk vetsinou beze skvrn 
a po dosazeni do vzorce pro vyhlazeny 
prumer dostaneme za duben 2008 opet R 12 
= 3,3, pricemz slo o 143. mesic 23. cyklu. 


Obr. 1. Maun- 
deruv „motylko- 
vy“ diagram je 
prevzatz http:// 
www.sidc.oma. 
be/html/papi22 
c.html a znazor- 
liuje pomaly drift 
aktivnfch oblast/ 
na slunecn/m 
disku z t/yso- 
kych do n/zkych 
heliografickych 
s/rek behem 
cyklu. Svisle 
znacky oznacuji 

vyhlazena maxima slunecn/ch cyklu samostatne pro Severn/ a jizni hemisferu. Pozice 
skupin slunecn/ch skvrn pochazej/ z kreseb, z/skanych pri pozorovani na svycarske 
observatori Specola Solare Ticinese v Locarnu. Na uvedeny web se dostaneme 
z http://www.sidc.oma.be/sunspot-index-graphics/sidc_graphics.php, kde 
najdeme dais/ aktualni grafy, vcetne znazorneni prubehu vsech cyklu od roku 1750 



42 


■TATTFt) 


12/2008 































































































Vysilame na radioamaterskych pasmech LXVI 


Zapis spojeni' a zavody 
s programem UcxLOG 

(Dokonceni) 

Provoz s clusterem 

Pokud mate moznost spojeni s DX 
clusterem pres TNC a nejblizsi nod 
nebo primo pres internet, pak existuje 
rada variaci, jak prijimane udaje zo- 
brazit v dalsim okne primo na obra- 
zovce, a pri propojeni pocitace s TRXem 
pri poklepu na spot oznamujici novou 
ci zajimavou stanici se TRX primo 
naladi na kmitocet, ktery je clusterem 
oznamen. Obvykle je pak nutne ne- 
patrne doladeni, ne vsichni zadavaji 
kmitocty do clusteru presne. Nasta- 
veni je pres rolety [setings-> station; 
objevi se okno Own stations, a pokud 
mate nastaven pouzivany transceiver 
pres roletu transceivers, v okne rolety 
other interfaces nastavite zbyle para- 
metry]. Priznavam, ze jako vyznavac 
klasickeho provozu na pasmech jen 
s nezbytnym vyuzivanim clusteru 
bez propojeni s TRXem jsem tyto vy- 
mozenosti neodzkousel, ale neni sebe- 
mensi duvod pochybovat, ze funguji. 

Je pochopitelne, ze nejvetsi praci za 
nas pocitacovy denik udela, pokud se 
rozhodneme zucastnit se nejakeho za- 
vodu. Kdo zacina, nemel by se zamerit 
na programy, ktere jsou v tomto 
smyslu jednoucelove (N6TR, K1EA), 
ale hned zacit se solidnim programem, 
ktery nabizi vsechny soucasne „vymo- 
zenosti“ takovychto programu. Jak- 
mile se naucite perfektne ovladat 
jeden program, prechod na jiny, slo- 
zitejsi, je problematicky - znam to 
z vlastni zkusenosti, kdyz mam per¬ 
fektne zazity dlouholetou praxi pro¬ 
gram N6TR a s jeho pomoci navazano 
pres 100 000 spojeni v zavodech - 
nektere obsluzne rutiny se naucite 
provadet zcela automaticky, prst vam 
skoci na prislusnou klavesu, aniz 
byste chteli. Kdyz se pak dostanete 
k praci s jinym programem, prave 
tento zautomatizovany zpusob obslu- 
hy programu pusobi vice problemu, 
nez je zdravo. Pocitac provede neco, 
co je treba opravit ci odstranit, a vy si 
ani neuvedomujete, cim byla chyba 
zpusobena. Konecne s modernimi po- 
citaci pouzivajicimi OS Windows XP 
ani neni jednoduse mozne pres COM 


porty transceiver klicovat (pokud lze 
vubec program spustit). U OS Win¬ 
dows 98 a predchozich je jeste mozne 
pracovat v DOS modu, ale pri Win¬ 
dows XP jiz narazite. Proto se stale 
vice vyuziva program N1MM a logger 
(dnes jiz v sedme verzi) a nyni se na¬ 
bizi i tento UcxLog, ktere nabizeji 
vysoky komfort doplnkovych funkci. 

Radioamaterske volaci 
znaky u nas a ve svete 

Kdyz jsem dostal pred casern dotaz 
na to, jak je to vlastne s pridelovanim 
a ev. moznou volbou volacich znaku 
pro zadatele o koncesi (Jak se stale - 
podle soucasne legislativy nespravne 
- pojmenovava dnes vydavane „Radio- 
amaterske opravneni“. Proc se zako- 
nodarci ci spise predkladatele navrhu 
snazi za kazdou cenu pozmenit zazitou 
terminologii, by bylo tema na nekolik 
pokracovani...), netusil jsem, ze v krat- 
ke dobe pribudou dalsi, v podstate 
stejne dotazy - nasledujici radky snad 
tema volacich znaku osvetli. 

Pametnici s nostalgii vzpominaji na 
dobu, kdy bylo mozne velmi snadno 
rozpoznat, odkud ktera stanice vysila. 
Cesti radioamateri pouzivali OKI, 
moravsti OK2 a kdyz jeste Slovensko 
patrilo do CSR, tak se odtamtud ozy- 
valy znacky zacinajici prefixem OK3 
(to mi pripomnelo dalsi nedavny do¬ 
taz, jak je to vlastne s prefixy a kde 
zacina sufix). Kdyz nekdo uslysel OK4, 
byla jistota, ze se jedna o stanici 
vysilajici z nejake lodi, a pokud OK5, 
jednalo se o nejakou mimoradnost. 
Jeste bylo mozne se setkat s prefixem 
OK8 u cizincu, kteri ziskali nasi kon¬ 
cesi na zaklade reciprocity, jak znel 
jeden z paragrafu koncesnich podmi- 
nek, jine prefixy se prakticky nevy- 
skytovaly. Jednoznacne bylo mozne 


urcit, ze se jedna o klubovou stanici, 
pokud prve pismeno za cislici ve volaci 
znacce s tripismennym sufixem bylo 
K; jakmile se zacaly i jednotlivcum 
vydavat volaci znaky s tripismennym 
sufixem, stanice v Cechach dostavaly 
pismeno A, na Morave B (radu star- 
sich radioamateru, pokud si mezitim 
nenechali znacku zmenit, dodnes tak- 
to uslysite). 

Pozdeji nastalo obdobi, kdy se tri- 
pismenne sufixy zacaly vydavat s pr- 
vym pismenem podle kraje, kde mel 
radioamater stale QTH; jakmile se 
zacaly vydavat specialni koncese pro 
amatery zajimajici se jen o provoz na 
VKV (bez povinnosti znat telegrafni 
abecedu), jejich tripismenny sufix 
zacinal pismenem V. Ve sve dobe mo- 
hla zvlastni koncese opravnujici k pro¬ 
vozu jen na 160 m pasmu a na VKV 
ziskat i mladez ve veku 15 - 18 let 
a takove stanice mely misto prefixu 
OK OL a navic cislo prefixu se take 
vydavalo podle kraju - napr. stanice 
Severomoravskeho kraje pouzivaly 
cislici 7, Jihomoravskeho 6 - proste 
pohoda, ovsem i tehdy dochazelo ke 
zmenam. 

Od roku 1990 radioamateru valem 
pribyvalo a hlavne - stale casteji volali 
po moznosti ziskat dvoupismenny 
sufix. Posledni vyhlasky (od roku 2000) 
upravujici prave pridelovani volacich 
znaku v podstate pro nove pridelovane 
znacky zrusily jakykoliv system, ktery 
by souvisel s umistenim stanice, za- 
merenim operatora ci operatorskou 
tridou (vyjma operatoru „Novice “ - 
ale ti se snad ani nevyskytuji), a pokud 
je nejaka volaci znacka volna (tzn. ne- 
byla dosud nikomu pridelena), muze 
ji dnes zadatel ziskat, pokud odpovida 
zneni t.c. platne vyhlasky c. 155/2005 
Sb. 


( Pokracovani ) 
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Obr. 1. QSL- 
li'stek prvm'ho 
koncesionare 
OK - Ing. Mirko 
Schaferlinga, 
OK1AA, z roku 
1955. Prvni kon¬ 
cese OK byly 
vydany 5. cerv- 
na 1930 
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AMPER.12 

DEXON .17 

INCHEBA.12 

JABLOTRON - elektricke zabezpeceni objektu.5 

KORINEK.10 

Prodance.II. strana obalky 

PRO SOUND & LIGHT .III. strana obalky 

s_ * 


Novy tester tranzistoru 



Obr. 1. Tester tranzistoru z Unites- 
systems Valasske Mezirici 


Je pochopitelne, ze kdo si jde ku- 
povat nejakou aktivni polovodicovou 
soucastku, predpoklada, ze nevybocuje 
z mezi technickych parametru, uda- 
vanych vyrobcem. Zajistit tento poza- 
davek znamena, ze je treba pri vyrobe 
u kazde jednotlive soucastky zmerit ne 
jeden, ale i vice parametru a to pri 
seriove vyrobe, ktera je rychla, pocho¬ 
pitelne nelze provadet „rucne“. Jsou 
k tomu urceny specialni testery a jeden 
z nich vyvinulo pracoviste firmy Uni- 
tessystems a.s. ve Valasskem Mezirici. 
Oproti svym zahranicnim konkuren- 
tum vynika ne preciznosti zmerenych 
tidaju - ty by mely byt u vsech v poza- 
dovanych tolerancich, ale rychlosti, 
s jakou je mereny prvek otestovan. 
U testeru, o kterem je fee, trva zjisteni 
pozadovanych hodnot pouhych 25 
(u diod) - 35 (tranzistory) milisekund 
- a to je skutecne mezi testery unikatni 
cas. 
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Tento tester dokaze automaticky tes- 
tovat SMD soucastky se dvema ci tre- 
mi vyvody (takove bylo zadani). Dosti 
unikatni je fakt, ze zadny z techto tes¬ 
teru nepracuje na uzemi nasi repu- 
bliky, ale v zahranici - Japonsku, Indo- 
nesii atp., a take skutecnost, ze „me- 
chanicka" cast testeru je dilem japon- 
skeho vyrobce; elektroniku vymysleli 
nasi vyvojari ve Valasskem Mezirici, 
coz je mnohym az nepochopitelne. 
Ponevadz u nas „vyroba ve velkem“ - 
pokud se polovodicu tyce - neexistuje, 
vyrobene testery putuji do zahranici 
a tarn „vydrzi“ pracovat bez prestavky 
tri mesice, pak se must nakratko od- 
stavit k vymene mechanickych prvku 
- relatek, ktera po dobu trimesicniho 
provozu sepnula 10 9 x (ano, to je mili- 
arda!) a jejich vyrobce nezarucuje vetsi 
zivotnost. Pohled na elektronicke cas- 
ti unikatniho typu testeru je na obr. 1. 

Bohuzel, mereni parametru na konci 
vyrobni linky nevylouci dalsi mozne 
zavady, ktere jsou pak zpusobeny pre- 
pravou, ev. nevhodnym zachazenim 
u zakaznika, ale rozhodne zachyti 
vsechny, ktere vybocuji z toleranci za- 
rucenych technickymi podminkami. 
V soucasne dobe vyvojove pracoviste 
jmenovane firmy pracuje na testeru ke 
zkouseni vykonovych polovodicovych 
prvku, ktere mohou pracovat az s prou- 
dy nekolika set amper a napetim pres 
1000 V. 

Mobilni TV vysilac 

Firma Rohde&Schwarz doplnila 
paletu nabizenych TV vysilacu o mo¬ 
bilni vysilac, ktery je mozne v privesu 
za automobilovym tahacem dopravit 
na pozadovane misto a ihned zacit s vy- 
silanim. Napr. pri vypadku nektereho 
pevneho vysilace pracujiciho v siti, 
jehoz zavadu nelze ihned odstranit, 
spolecnost zajist’ujici sireni signalu ma 
obvykle problemy a je finanene posti- 

(CiMcitehA&je. ITitTTFH 


hovana. Nebo je mozne vyuziti napr. 
pri zniceni stavajiciho vysilace poza- 
rem, pri rekonstrukcich ap. Mobilni 
jednotka je schopna zajistit prakticky 
okamzite nahradni vykryti postizene 
oblasti signalem. Vysilaci jednotka, 
kterou nabizi R&S, obsahuje vysilac 
DVB-T o vykonu 4 kW, vazi celkem 
400 kg a ma rozmery 0,6 x 1,8 x 1,1 m. 
Dalsi doplnkove zarizeni je chladici 
agregat o vykonu 14 kW o hmotnosti 
270 kg. Vlastni prives je konstruovan 
pro prepravni rychlost 100 km/h, ma 
objem 4,5 m 3 a jsou v nem umisteny 
i vsechny potrebne napajeci i vf kabely 
a hadice k pripojeni chladiciho agre- 
gatu. Jak vysilac, tak chladici agregat 
jsou umisteny na ramu s kolecky a cely 
kontejner ma specialni odpruzeni, 
takze preprava je bezpecna. Na obr. 2 
vidite pohled dovnitr prepravniho kon- 
tejneru i na hlavni casti - stojan vy¬ 
silace a chladici agregat. 

Podle R&S News 196/08 QX 



Obr. 2. Vysilaci komplet v prepravni 
skrini 
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Amaterske radio 


Rocnik LVII, 2008 

LEGENDA: PRVNI CISLO OZNACUJE STRANKU, CISLO ZA LOMITKEM SESIT. RIMSKE CISLICE OZNACUJI OBALKY 
PRISLUSNYCH SESITU; DPS ZNAMENA, ZE V CLANKU JE DESKA S PLOSNYMI SPOJI. 


MERICI TECHNIKA 


Wattmetr pro reproduktorove soustavy (DPS).6/1 

Detektor vlhkosti (DPS).19/1 

Tester soucastek pro osciloskop (DPS).8/2 

Tester proudoveho zesilovaclho cinitele 

vykonovych NPN tranzistoru (DPS).9/2 

Jednoduchy citac do 40 MHz (DPS).16/2 

Hodiny do videosignalu (DPS).22/2 

Tester infracervenych dalkovych ovladacu (DPS).3/3 

Detektor mobilu (DPS).15/3 

Logicka sonda pro obvody CMOS a TTL (DPS).18/3 

Jednoduchy meric kapacity kondenzatoru (DPS).43/3 

Univerzalni nastavitelny casovac (DPS).10/4 

Termostat (DPS).12/4 

Tester obvodu tonove volby MT8870 (DPS).12/5 

Detektor preruseni sit’oveho privodu (DPS).16/5 

Proudovy senzor (DPS).10/6 

Indikator sit’oveho napeti (DPS).16/6 


Tester h21e pro vykonove tranzistory NPN (DPS).12/7 

Pripravek pro rnereni indukcnosti (DPS).15/7 

Termostat (DPS).17/7 

Bateriove osciloskopy Metrix.24/7 

Stres metr (DPS).6/8 

Impulsni generator (DPS).17/8 

Tester diod LED (DPS).3/9 

Mereni spotreby pro akumulatory (DPS).6/9 

Viceucelovy termostat (DPS).11/9 

Jednoduchy indikator vystupniho vykonu (DPS).4/10 

Teplotni senzor s dvouvodicovym interface.8/10 

Prumyslove bateriove osciloskopy.8/11 

Meric motohodin (DPS).13/11 

Indikator napeti pro solarni clanky (DPS).20/11 

Indikator elektromagnetickeho smogu.43/11 

Novy tester tranzistoru.44/12 


RuZNE APLIKOVANA ELEKTRONIKA, ELEKTRONIKA VE FOTOGRAFII, 
PRO MOTORISTY, MODELY, HRACKY 


Elektronicke plasitko (DPS).5/1 

Dotykovy stmivac s procesorem (DPS).9/1 

LED chaser s procesorem PIC16F84 (DPS).2/2 

Programator topeni s procesorem PIC16F628 (DPS).11/2 

Startovni svetla ve stylu formule 1 (DPS).24/2 

IR vysilac a prijimac pro melodicky zvonek (DPS).12/3 

IR dalkove ovladani motoru pro hracky (DPS) .16/3 

Jednoduchy modularni alarm (DPS).20/3 

Obvod pro nouzove osvetleni (DPS).22/3 

Stmivac pro stejnosmerne napeti (DPS).3/4 

Akusticky spinac (DPS).9/4 

Vanocni svetla (DPS).15/4 

Ultrazvukovy vysilac a prijimac (DPS).19/4 

Smyckovy alarm (DPS).21/4 

Jednoduchy vodni alarm (DPS).3/5 

Laserovy vysilac a prijimac (DPS).4/5 

Spinani zarizeni pomoci osobniho pocitace (DPS).8/5 

Rizeni DC motorku osobnim pocitacem (DPS).10/5 

Otresovy alarm (DPS).14/5 

Jednoduchy dalkovy ovladac (DPS).17/5 

Automaticke nocni svetlo (DPS).21/5 

Otresove cidlo (DPS).12/6 

Hraci kostka se sedmisegmentovym displejem (DPS).20/6 

Poplasne zarizeni pro motocykly (DPS).21/6 

Dotykovy alarm (DPS).22/6 

Alarm pro laptop (DPS).24/6 

Ultrazvukovy detektor pohybu (DPS).25/6 

Jednoduchy dverni alarm (DPS).3/7 

Casovac pro CD prehravac (DPS).4/7 


Digitalni hraci kostka (DPS).8/7 

Kodovy zamek s procesorem PIC (DPS).10/7 

Rizeni precerpavaciho cerpadla (DPS).18/7 

Svetlocitlivy spinac (DPS).20/7 

Dalkovy vypinac spotrebni elektroniky (DPS).21/7 

Solarni plasitko (DPS).3/8 

Jednotlacitkove ovladani DC motorku (DPS).12/8 

Pozarni alarm s termistorem (DPS).20/8 

Kapacitni spinac (DPS).10/9 

Konvertor formatu pro RC modely (DPS).14/9 

Soumrakovy spinac pro zarivky (DPS).15/9 

Nejjednodussi „babyphone“ (DPS).16/9 

Intenzivni LED blikac pro jizdni kola (DPS).18/9 

Sinusovy blikac s LED (DPS).3/10 

Hra na postreh s procesorem ATTINY13 (DPS).11/10 

Programovatelny prepinac servorizeni (DPS).18/10 

Jednoduchy alarm pro taborniky (DPS).19/10 

Dalkovy ovladac svetel pro seniory (DPS).20/10 

Hra 1-2-3 (DPS).23/10 

LED do lahve od vina (DPS).3/11 

Otvirani dveri s obvodem RFID (DPS).6/11 

Pocitadlo pro golfove hrace (DPS).11/11 

Signalizace dorucene posty (DPS).16/11 

Jednoduchy dotykovy senzor (DPS).17/11 

Svetelny alarm (DPS).19/11 

Varovna signalizace na rozsvicene svetlo (DPS).22/11 

Paralelni spinac blesku (DPS).23/11 

Tester akumulatoru pro automobily (DPS).2/12 

Inteligentni simulator pritomnosti v byte (DPS).17/12 


RUBRIKY 


Svetla a zvuk. 29/1, 27/2, 25/3, 27/4, 25/5, 29/6, 25/7, Z radioamaterskeho sveta. 40/1, 40/2, 40/3, 40/4, 41/5, 

25/8, 25/9, 25/10, 25/11, 23/12 40/6, 40/7, 40/8, 40/9, 40/10, 40/11, 36/12 

Z historie radioelektroniky. 38/1, 38/2, 38/3, 38/4, 39/5, Ze zahranicnich radioamaterskych casopisu. 45/1, 43/2, 48/3, 

38/6, 38/7, 38/8, 38/9,38/10, 38/11, 34/12 47/4, 40/6, 45/7, 39/8, 40/9, 39/10, 43/10, 44/11, 39/12 
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NF TECH NIKA, ZESILOVACE, ZAZNAM ZVUKU, 
ELEKTRONICKE HUDEBNI NASTROJE, BAREVNA HUDBA 


Elektronicky sum more (DPS).20/1 

Zpivajici pila (DPS).22/1 

Koncovy zesilovac 300 W s elektronickymi ochranami (DPS). 29/1 

Indikator urovne s „dvoubarevnou“ LED diodou.44/1 

Predzesilovac pro kytaru (DPS).3/2 

Jednoduchy mikrofonni predzesilovac (DPS).6/2 

Vykonovy zesilovac s tranzistory MOSFET (DPS).27/2 

Kytarove efekty - prebuzeni a zkresleni (DPS).4/3 

VU metr s vysokym rozlisenim (DPS).10/3 

Prakticka mefeni zesilovace AX1500 

s tranzistory MOSFET.23/3 

High end zesilovac 2x 350 W 

s tranzistory MOSFET AX2300 (DPS).25/3 

Jakostni nf predzesilovac (DPS).4/4 

Automaticky spinac pro nf zesilovac (DPS).6/4 

Moduly vykonovych zesilovacu 300 W 

AX 1302 a AX 1305 (DPS).27/4 


Bezdratova sluchatka k televizi.6/5 

Koncovy zesilovac 1000 W pro aktivni subwoofer (DPS).25/5 

Jak si vyrobim „krystalova sluchatka 11 .45/5 

Aktivni 3pasmovy crossover (DPS).4/6 

Petipasmovy equaliser (DPS).7/6 

Koncovy zesilovac pro aktivni subwoofer 

- vstupni zesilovac (DPS).29/6 

Jednoduchy symetricky mikrofonni predzesilovac (DPS).6/7 

High end sluchatkovy zesilovac (DPS).25/7 

PA1310 - jakostni nf zesilovac 300 W (DPS).30/7 

Barevna hudba trochu jinak (DPS).4/8 

Koncovy zesilovac 300 W AX1320 (DPS).25/8 

High End RIAA predzesilovac pro MM/MC prenosky (DPS) . 25/9 
Stereofonni vykonove zesilovace 2x 250 W s LM4702 (DPS). 25/10 

Jednodeskovy zesilovac 2x 250 W s LM4702 (DPS).25/11 

Zesilovac pro dvoupasmovy aktivni reprobox (DPS).23/12 


TECHNIKA A METODIKA RADIOAMATERSKEHO SPORTU, CB 


Zajimave charakteristiky deseti ruznych transceiveru.39/1 

Zajimavosti... . 40/1, 48/1, 48/3, 43/4, 48/7, 42/8, 47/9, 48/10, 41/12 

Transceiver ICOM IC-7700. 40/1 

TV DXing a TV karty do pocitace a jejich modifikace.41/1 

DX expedice Ducie Island - VP6DX 2008. 45/1 

Predpoved’ podminek sireni KV na unor.46/1 

Vysilame na radioamaterskych pasmech. 47/1, 45/2, 46/3, 47/4 

47/5, 47/6, 47/7, 47/8, 47/9, 47/10, 47/11, 43/12 

Vite, co znamena zkratka MARS?.48/1 

Predpoved’ podminek sireni KV na brezen.44/2 

Nova 338. zeme DXCC - ostrov Saint Barthelemy, FJ.46/2 

Expedice do Mauretanie - 5T v breznu 2008.46/2 

Expedice na ostrov Clipperton - TX5C v breznu 2008.47/2 

Amaterska pasma ve 4. ctvrtleti 2007. 47/2 

Novy hlasovy digitalni mod - FDMDV.41/3 

Novy transceiver Sienna firmy DZ Company z USA.44/3 

Tranzistorovy koncovy stupen 

HL-2.5Kfx od firmy TOKYO HY-POWER.44/3 

Fazovaci clanek pro dalkovy pfijem.45/3 

Predpoved’ podminek sireni KV na duben.47/3 

500 kHz a rozsireni pasma 160 m v Belgii.48/3 

Novy program pro vicekanalove dekodovani telegrafie.44/4 

Predpoved’ podminek sireni KV na kveten.45/4 

Expedice Glorioso FR/G 2008 . 46/4 

Marion Island ZS8T 2008. 46/4 

Silent key OK2BVI.47/4 

Radioamatersky diplom k blizicimu se 

mistrovstvi Evropy ve fotbale.48/4 

ADT-200A - nova koncepce digitalniho transceiveru.42/5 

Stavebnice transceiveru SoftRock.43/5 

Expedice a zajimavosti na pasmech v 1. ctvrtleti 2008 . 44/5 

Predpoved’ podminek sireni KV na cerven.46/5 


Na posledni chvili: Expedice na Vychodni Kiribati - T32XG . 47/5 


Soutez v radioelektronice deti a mladeze v Olomouci.48/5 

Obrazky z EME a mikrovlnneho seminare 

na Trech studnich 16. 5. 2008 . 40/6 

Tri radioamaterske expedice v nejblizsi dobe.44/6 

Predpoved’ podminek sireni KV na cervenec.46/6 

Holicke setkani vola, spravny ham mu neodola.44/7 

Pozvani k ucasti na WAE maratonu.45/7 

Sireni vln v atmosfere a radarova meteorologie.45/7 

Predpoved’ podminek sireni KV na srpen.46/7 

Bezdratove mikrofony - vyuziti a problemy.48/7 

Firma TEN-TEC oslavuje 40. vyroci.42/8 

Expedice na ostrov Willis v rijnu 2008 .44/8 

Expedice a zajimavosti na pasmech ve 2. ctvrtleti 2008 . 45/8 

Predpoved’ podminek sireni KV na zari.46/8 

Nekolik postrehu z 19. radioamaterskeho setkani v Holicich.. 44/9 

Chystane radioamaterske expedice na rijen 2008 . 44/9 

Nove moznosti tisku a odesilani QSL pres GlobalQSL.45/9 

Predpoved’ podminek sireni KV na rijen.46/9 

Novy transceiver (nejen) pro zacatecniky - IC-7200 . 43/10 

Expedice SP6KBL do Beskyd.44/10 

Expedice na souostrovi Jizni Georgia.44/10 

IOCA aktivity a 47. kongres FIRAC. 45/10, 44/11 

Predpoved’ podminek sireni KV na listopad.46/10 

Elecraft KX1 pro milovniky QRP.42/11 

Novy transceiver ICOM IC-7600 predstaven.42/11 

Mikrovlnne setkani Zieleniec 2008 . 45/11 

Predpoved’ podminek sireni KV na prosinec.46/11 

Aktivita na radioamaterskych pasmech ve 3. ctvrtleti 2008 .. 48/11 

Antarkticka expedice v prosinci az lednu.40/12 

Novy celotranzistorovy koncovy stupen AMERITRON.40/12 

Jeste jednou transceiver Elecraft K3.41/12 

Predpoved’ podminek sireni KV na leden.42/12 


ANTENY, ANTENNI ZESILOVACE, PRISLUSENSTVI 


Smerove prijimaci anteny pro pasma do 5 MHz. 40/3, 40/4 

Impedance a prizpusobeni anten pro vysilani.41/5, 41/6, 41/7 

Ramova nebo feritova antena s nasobicem „Q“.42/6 

Kombinovana prenosna FM antena.40/7 

Sirokopasmova vicepasmova antena 9A4ZZ.40/8 

Miniaturni prijimaci antena W2PM.41/8, 41/9 


Anteny - mereni parametru, vyuziti novych prvku.42/9 

Montaz konektoru PL-259.40/11 

Nova sirokopasmova smerovka od firmy 

SteppIR DB-36.41/11 

Aktivni antena pro rozsah kratkych vln.43/11 

Dipol umisteny nizko nad zemi.37/12 
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ROZHLASOVE PRIJIMACE, PRIJIMACI TECH NIKA, 

PRIJEM SIGNALU Z DRUZIC, PROFESIONALNI VYSILACI TECHNIKA, 
ZARIZENI OVLADANA RADI EM, VYSILACE, TELEFONY, MOBILNI TELEFONY, FAXY 


Bateriove napajeny GSM/GPS komunikator 

pro sledovanl osob, zvlrat, vozidel i predmetu.17/1 

Test prijlmace DRM/DAB Himalaya DRM-2009.43/1, 40/2 

Dva jednoduche prijlmace s jednou elektronkou.41/2 

Prijlmac AM, CW, SSB na kratke vlny.42/3 

Prijlmac s dvema elektronkami.42/4 

Jednoduchy prijlmac s tranzistorem MOSFET.43/6 


Jednoduchy sirokopasmovy predzesilovac 

pro TV a FM DXing, ale i digitalnl TV.40/9 

Negadyn - prijlmac pro SV s jednou elektronkou.40/10 

Seminar o spektralnlch analyzatorech.48/10 

Regenerodyne receiver.38/12 

Mobilnl TV vysllac.44/12 

Predzesilovac pro prijlmac DCF77.3/12 


ZDROJE, MENICE, REGULATORY 


Automaticky start pro zaloznl generator (DPS).17/4 

Jednoduchy DC menic (DPS).23/4 

Nabljecka olovenych akumulatoru 

s napet’ovym testem (DPS).19/5 

Jednoduchy zdvojovac napetl (DPS).3/6 

Napajecl zdroj z PC (DPS).14/6 

Jednoduchy PWM regulator (DPS).15/6 

USB power booster (DPS).18/6 

Signalizace vypadku proudu (DPS).8/8 

Obvod pro rlzenl DC motorku (DPS).10/8 

Automaticka nabljecka pro ctyri 1,5 V clanky (DPS).19/8 


Impulsnl regulator pro stejnosmerne motorky (DPS).9/9 

Solarnl nabljecka (DPS).13/9 

Jednoduchy generator VN napetl (DPS).6/10 

Jednoduchy napajec pro operacnl zesilovace (DPS).13/10 

Nabljecka akumulatoru z automobilove baterie (DPS).16/10 

Zdroj +48 V pro fantomove napajenl (DPS).4/11 

Diskretnl PWM regulator (DPS).9/11 

Soft start pro vykonove zesilovace (DPS).35/11 

Jednoduchy step-down menic (DPS).4/12 

Maly laboratornl zdroj (DPS).6/12 

Aktivnl usmernovac (DPS).9/12 


CISLICOVA A VYPOCETNI TECHNIKA 


Mikrokontrolery ALPHA2.15/1 

Ztratili jste produktovy kllc k Windows Vista?.15/2 

Dvouvodicovy interface pro LCD displej (DPS).19/2 

Snadna konverze formatu.2/3 

Nastupce Windows Vista bude uz v roce 2009. 2/4 

Jak pouzlvat mapy na Internetu.18/5 

Nero 8 - umlte vyuzlt pres dvacet aplikacl v jednom ballku?... 2/6 

Novinky ve svete ICQ a spol.2/7 

Vlte, co skryva vas pocltac?.2/8 


Rlzenl DC motoru pomocl osobnlho pocltace (DPS).15/8 

Zakladnl principy propojenl osobnlho pocltace 

a AV zarlzenl s televizorem.18/8 

Programy pro spravu digitalnlch fotografil.21/8 

Jak si vytvorit bezpecne heslo a nebyt za hlupaka.5/10 

Jednoduchy programator procesoru AVR 

se sbernicl USB (DPS).14/10 

Automaticke preplnanl rozsahu (DPS).11/12 

Konvertor USB/RS232 (DPS).16/12 


VYPOCTY OBVODU, NOVE MATERIALS NOVA TECHNIKA A TECHNOLOGIE, 

SOUCASTKY, POUZITI NOVYCH PRVKII 


LEC - hybridnl nahrada za LED?.18/4 

Nove verze budicu vykonovych zesilovacu 

od firmy National Semiconductor.25/4 


Modern! rldicl obvody pro nf aplikace od firmy Maxim.22/5 

LME49600 - spickovy hifi budic pro audio aplikace.27/6 

Nove soucastky na trhu.19/9 


POKYNY A POMUCKY PRO DILNU 


Problematika rucnlho bezolovnateho pajenl 

aneb „i sebelepe pokoveny hrot vam nepomuze“.7/1 

Horkovzdusna pajecl staniceGT31.16/1 

Kucharka pro praci s GaAs FETy.42/7 


Jak vyuzlt stara nepotrebna CD?.43/8 

Montaz konektoru PL-259.41/10 

Kontrola ohrevu pro pajecky Weller (DPS).8/12 


HISTORIE 


Ceskoslovensky agenturny vysielac - SIRIUS III.38/1 

Sedmdesat let od prve expedice UPOL.38/2 

Setkanl radioamateru v Olomouci 

a vystavka inkurantnl techniky.39/2 

Elektronkovy kl’uc Ministerstva vnutra.38/3 

Zacatky radioveho provozu z automobilu.39/3 

Legendarnl sovetska radiostanice SEVER.38/4 

Kdy se objevily rucnl prenosne stanice?.39/4 

Radiostanice RF-11, RF11M, Orllk. 39/5, 39/6 


Kapitoly z dejin vypocetnl techniky. 38/6, 38/7, 38/8 

Sberatelska burza v Mellendorfu.39/7 

Sovetska valecna radiostanice A-7 (A-7A, A-7B).38/9 

100 let signalu SOS.39/9 

Radiostanice rady RM-31.38/10 

Radiostanice Ceskoslovenskej plavby dunajskej. 38/11, 34/12 

Z historie radiotechniky na XIX. mezinarodnlm setkanl 
radioamateru v Holiclch.39/11 
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TELEVIZE, HDTV, DIGITALNI TV, VIDEO 


Standard WirelessHD 1.0 je hotov.36/1 

Predpoved’: kombo mechaniky v PC zvitezi.36/1 

Panasonic pribali k plazmove televizi take Blu-ray prehravac . 36/1 

LG Super BH200 HD-DVD/Blu-ray kombo prehravac.37/1 

Toshiba: OLED televize 2010, SED... nekdy, mozna.37/1 

LCD nebo plazma? Rozdily mizi.5/2 

Nemci vymenuji E1D-DVD prehravace za Blu-ray.18/2 

Vysoke rozliseni: v USA realita, v Evrope zatim sen.21/2 

Centrum domacnosti.21/2 

Nastupce DVD bude Blu-ray.21/2 

Projektor InFocus 1080p DLP Play Big IN83. 26/2 

Holocube - konecne holografie doma.26/2 

NEXT.TV - televizni revoluce.36/2 

Sony chysta mensi Blu-ray modul.36/2 

Japonsko: Do roku 2015 zavedeme v televizi Super Hl-Vision. 37/2 

JVC nabidne 1080p kamery Everio HD5 a HD6.37/2 

Blu-ray plany Warner Bros, pro rok 2008/2009.37/2 

Full HD kamery HDC-SD9 a HDC HS9.11/3 

Externi Blu-ray mechanika Lite-On Philips.14/3 

Sony ohlasuje nove Blu-ray prehravace.17/3 

Filmy bezdratove z pocitace az do televize? 

S OvisLinkem to pujde.19/3 

Plazmove televize pro hrace.36/3 

LCD televize Samsung s SyncMaster 820DXn.36/3 

LCD televize predstihly v prodejich CRT obrazovky.36/3 

Sony uvadi nove televize Bravia.37/3 

Magnetic+Nec=3D televize bez bryli.37/3 

Pioneer konci s plazmovymi televizemi.37/3 

HD-VMD - nahrada za HD-DVD?.7/4 

Prodej LCD televizi se do roku 2012 zdvojnasobi.18/4 

Mitsubishi predstavuje dva nove Blu-ray rekordery.18/4 

VMAX Plus3 - elitni projekcni platno.36/4 

Sony HDR-TG1 Handycam - nejmensi 1080i kamera na svete 36/4 

Dolby + SIM2 = prototyp HDR displeje.36/4 

Sony predstavuje nove LCD televize Bravia W4000.37/4 

Nova generace Xbox 360 s Blu-ray prehravacem uz tento rok? 37/4 

29 milionu domacnosti s Blu-ray tento rok?.37/4 

Plazmove televize na ustupu?.2/5 

Sony navysuje produkci pro LCD televize Bravia.2/5 

Nove digitalni TV stanice by se mohly jeste letos 

objevit na Ustecku a kolem Brna.15/5 

Nova LCD televize Samsung Armani.36/5 

Hitachi ma nove LCD televize rady Wooo s UBW a plazmy .. 36/5 

Nove ceske forum o filmech ve vysokem rozliseni.36/5 

Hitachi DZ-WR90 - externi blu-ray vypalovacka pro kamery . . 9/6 

Toshiba pripravuje DVD ve vysokem rozliseni.9/6 

LCD televize vedou proti plazmovym televizim 8:1.9/6 

Sony predstavuje 0,3 mm OLED televizi.9/6 


NVIDIA odhalila architekturu Tegra.36/6 

Sony chysta stredne velke a velke OLED televize 

na roky 2009/2010.36/6 

Sony vyzkoumala nejjasnejsi OLED displeje.37/6 

Super Hi-Vision v Japonsku blize realite.37/6 

Trikrat novy Blu-ray rekorder Sharp.37/6 

Prodej Blu-ray disku predstihne DVD v roce 2012.11/7 

DPI odhaluje iVison 30-WUXGA HD projektor.11/7 

Sony odpali prodej filmu na PlayStation 3 uz v lete.36/7 

Sony odhaluje nove LCD televize Bravia XBR6/XBR7/XBR8. 36/7 

Sapphire predvadi QuadHD LCD televizi, 3D displej.37/7 

3D televize se dere do vasich obyvaku.36/8 

Digitex 2008 opet zaostri na High Definition 

a dalsi trendy spotrebni elektroniky.36/8 

Sony spousti filmy na PS3.37/8 

Panasonic zacne prodavat digitalni zed’ v roce 2010.37/8 

The Ultimate Matrix Collection na blu-ray v rijnu.37/8 

Videorozbocovac (DPS). v ..4/9 

Prvni HD-VMD prehravac uveden v CR, 

konkurence pro Blu-ray?.36/9 

Nova HD kamera Hitachi DZ-BD10H - - Blu-ray plus HDD . 36/9 

Philips odhalil nove LCD televize.37/9 

Panasonic a supertenke plazmove televize.37/9 

Toshiba uvadi prvni HDTV s upscalingem.37/9 

Sledujte on-line televize vysilajici po celem svete.2/10 

Hitachi pomalu konci s plazmovymi televizemi.7/10 

Podil blu-ray stoupa, Sony rika, ze se udrzi 

vedle online distribuce.7/10 

Zaloha filmovych DVD nemusi byt slozita.12/10 

15 mm tenka LCD televize Hitachi.12/10 

Novinky na blu-ray.21/10 

PlayStation 4 bez blu-ray? Ale kdeze.24/10 

Ma Philips nejlepsi LCD televizi na svete?!.36/10 

Hitachi vs. Toshiba - kdo ma lepsi upscaling?.36/10 

StarCAVE - virtualni realita v HD.37/10 

Microsoft predstavuje filmovy klub na Xbox Live.37/10 

Konec rijna prinesl velke zmeny v DVB-T.2/11 

Ve Skylinku chceme Discovery HD.17/11 

Mitsubishi LaserVue - lepsi nez Pioneer Kuro?!.36/11 

Nejvetsi LED obrazovka pro Dubaj.36/11 

Nove HD projektory Canon behem prosince.37/11 

Prvni projektor na prezentace i filmy, 

ktery se vejde do kapsy.37/11 

Prepinac signalovych vstupu S/PDIF.13/12 

Allio - HDTV PC s blu-ray prehravacem.20/12 

Sony predvedla FED displej s 240 fps.20/12 

JVC a Sensio jdou spolecne do 3D pro domacnosti.21/12 

Philips uvadi na trh LCD televizi Aurea II.21/12 


REPORTAZE, KOMENTARE, RUZNE 


Pristrojove panely.2/1 

Servisni stanice pro SMT, ktera umi vse.3/1 

Miniaturni projektory prenesou velky obraz kamkoli.14/1 

Tabor electronics.26/1 

Specialni vydani DVD Amaterske radio 1952 az 1995 .III/l 

Novinky z vystavy CES 2008 . 7/2 

Veletrh AMPER 2008 je pro letosni rok pine obsazen .... 20/2, 8/3 

Predni vedci pracuji na novych laserech pro Blu-ray.21/3 

Skype mouse.48/3 

Novinky na vystave High End Praha 2008 . 2/4 

Novinky od firmy RIGOL.8/4 

DVD 2.0 - Toshiba a Microsoft opet spolecne proti Blu-ray? .. 14/4 
Sony chce znovu ovladat svet zabavy, diky PlayStation 3.37/5 


Prezentace R&S s prednaskami Prahex 2008 
Toshiba uvede HD notebooky s cipem Cell. 
„PlayStation 4? Nepredbihejme, ted’ je tu 

PlayStation 3“, rika Kaz Hirai. 

Ochrana prirody na vystave AMPER 2008 . 
Nakopnete vykon sveho pocitace. 

Pripravte jej na prazdninovou „parbu“ .... 


Mobil s projektorem a la iPhone.37/7 

150 milionu PS3, DVD upscaling na Xboxu 360 

a evropsky prodej filmu.3/8 

Prvni mobil s televizi v prodeji. 

LG vyzralo na neochotu operatoru.9/8 

Nepoznate grep od avokada? 

Automaticka vaha v obchode uz na prvni pohled.11/8 

Panasonic ma superultrazoom s velkym displejem 

a kvalitnim hledackem.14/8 

Od motocyklovych indikatoru po spickovou komunikacni 

techniku.48/8 

ITU Telecom Asia 2008 . 48/8 

Novinky z oblasti MP3 na veletrhu IFA v Berline.2/9 

High-tech hracka budoucnosti: roztomily dinosaurus Pleo ... 23/9 

DECE - konecne resent digitalniho ekosystemu?.10/10 

Novinky od firmy Samsung na veletrhu IFA v Berime.15/10 

Sef Microsoftu: Windows 7 jsou Visty, ale mnohem lepsi.... 14/11 
Soutez vedeckych a technickych projektu stredoskolske 
mladeze EXPO SCIENCE AMAVET.36/12 


38/5 

11/6 

11/6 

48/6 

. 7/7 


OPRAVY A DOPLNKY KE STARSIM CLANKUM 

Oprava k clanku „Hodiny do videosignalu“ z AR 2/2008. 9/5 
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